PRZEDSIEWZIECIE INWESTYCYJNE:
»BUDOWA AKUMULATORA CIEPLA | POMPOWNI W EC4 W £ODZI.”

NUMER POSTEPOWANIA: 2025/0008/P/NP

SPECYFIKACJA WARUNKOW ZAMOWIENIA (SW2):
CZESC | SWZ — INSTRUKCJA DLA WYKONAWCOW (IDW)
CZESC Il SWZ - OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
CZESC Il SWZ — WZOR UMOWY

ZAMOWIENIE OBJETE POSTEPOWANIEM DOTYCZY PROJEKTU "IMODERNIZACJA tODZKIE) SIECI CIEPLOWNICZE) CELEM

OGRANICZENIA EMIS) CO2 | POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE) — ETAP II" PLANOWANEGO DO REALIZACH W
RAMACH PROGRAMU PRIORYTETOWEGO ,,VWSPOLFINANSOWANIE PROJEKTOW REALIZOWANYCH W RAMACH
ProGgrAMU FunDusze EUROPEJSKIE NA INFRASTRUKTURE, KLimAT, Srobowisko 2021-2027 (FENIKS),
CzeSC 4) SIEC CIEPLOWNICZA/CHLODNICZA EFEKTYWNY SYSTEM CIEPLOWNICZY.

to6dz, 16.10.2025
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1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Zadanie: Zaprojektowanie i budowa kompletnej instalacji Akumulatora Ciepta (AC)

2. Adres obiektu budowlanego, ktoérego dotyczy program
funkcjonalno-uzytkowy

Ulica: Andrzejewskiej 5,
Miasto: Lédz,

Gmina: Lodz,

Powiat: todz,
Wojewddztwo: tédzkie.

3. Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zamoéwien zgodne z zakresem
zamobwienia

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45112330-7 Rekultywacja terenu

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45200000-7 Roboty budowlane

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych

45233140-2 Roboty drogowe

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45251000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni

45259900-6 Modernizacja zaktadow

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45350000-5 Instalacje mechaniczne

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych

45442300-0 Roboty w zakresie ochrony powierzchni

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71240000-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania

71248000-8 Nadzor nad projektem i dokumentacjg

4. Nazwa i adres Zamawiajgcego

Veolia Energia £6dz S. A.
ul. Andrzejewskiej 5
92-550 Lodz
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5. Dane os6b opracowujacych

Imi¢ i nazwisko

E-mail

Jerzy Szeleszczyk

jerzy.szeleszczyk@veolia.com

Jacek Trebacz

jacek.trebacz@veolia.com

Sylwester Szymczak

sylwester.szymczak@veolia.com

Marcin Piotrowski

marcin.piotrowski@veolia.com

Krzysztof Augustyniak

krzysztof.augustyniak@veolia.com

Sebastian Pawlak

sebastian.pawlak@veolia.com

Dominik Sierszen

dominik.sierszen@veolia.com

Jerzy Rézycki

jerzy.rozycki@veolia.com

tukasz Drgzczyk

lukasz.drazczyk@veolia.com

Jakub Beczkowski

jakub.beczkowski@veolia.com

Mateusz Skorka

mateusz.skorka@veolia.com

Dawid Gomota

dawid.gomola@veolia.com

Tomasz Chmiel

tomasz.chmiel@veolia.com

Pawetl Szymanowski

pawel.szymanowski@veolia.com

Katarzyna Widera-Dzidt

katarzyna.widera-dzidt@veolia.com

Piotr Janicki

piotr.janicki@veolia.com

tukasz Kosek

lukasz.kosek.ext@veolia.com

Kuba Matecki

kuba.malecki@veolia.com

Piotr Bakon

piotr.bakon@veolia.com

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001

Rev. 5

Strona 4/217



Fundusze Europejskie
na Infragtrukture,
Klimat, Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska
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Nr zal. Numer dokumentu Nazwa dokumentu
1 [WHAL-PML-00xxx00-PER-LAY-0001, Warunki zabudowy
WHAL-PML-VLD-PER-0001
1a|WHAL-VLD-07xxx00-LAY-BAT-0001 Teren budowy
1b WHAL-VLD-07xxx00-LAY-BAT-0005 Plan .istniejacych i projektowanych sieci
podziemnych
2 [WHAL-VLD-07xxx00-LAY-BAT-0003 Punkty styku z istniejgcymi instalacjami
2a|WHAL-VLD-07xxx00-PMT-BAT-0001 Tabela punktow styku
3 WHAL-VLD-07NDx00-TPM-PFD-0001 glghzgat ideowy systemu wody sieciowej
3a|WHAL-VLD-80xxx00-TPM-PFD-0001 Schemat ideowy systemu wody sieciowe;j
3b|WHAL-VLD-80xxx00-TPM-DTS-0001 Tabela regulacyjna sieci cieptowniczej
Dane sieci cieptowniczej 2022-2024
3¢|WHAL-VLD-80xxx00-TPM-DTS-0002
3d | WHAL-VLD-07NDx10-TPM-PFD-0001 Warianty pracy AC
3e | WHAL-VLD-80xxx00-TPM-TED-0001 Opis regulacji sieci cieptowniczej
3f| WHAL-VLD-00xxx00-TPM-GUI-0001 Wytyezne dotyczace jakosci wody sieciowe]
i uzupetnien
4 WHAL-VLD-00xxx00-PMT-LAY-0006 Pozostate Projekty i Small Lots na terenie
EC4
Ob EPC i zadania t
4a|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-LAY-0008 szar EF% | zadania lowarzyszqce
realizowane przez Zamawiajgcego
8| WHAL-VLD-07UND10-TEL-SLD-0001 Schemat blokowy teletechniki dla AC
9 [WHAL-VLD-00xxx00-CIA-STD-0001 Standardy sterowan w Veolia Energia Lodz
10 [ WHAL-VLD-07xxx00-PMT-LAY-0001 Zasilanie w m?dla i pola odkfadcze dla
etapu realizacji
11.1 |WHAL_Opinia Geotechniczna
11.2|WHAL_DBPG
11.3|WHAL_DGI
11.4|WHAL_Piezometry ) )
Dokumentacja geologiczna
11.5|CCGT_DBPG
11.6|CCGT_DGI
11.7|CCGT_PRG
11.8 | Chtodnia sucha_DGI
12.1|DP-Branza Budowlana
12.2|DP-Branza-Elektryczna
12, _ . .
3|DP-Branza Instalacyjna Dokumentacja techniczna stanu istniejgcego
12.4|DP-Branza-Konstrukcja stalowa-Estakada
12.5|DP-Branza-Konstrukcje stalowe-Pompownia
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Nr zal. Numer dokumentu Nazwa dokumentu
12.6 | DP-Branza-Ciepto-technologiczna

12.7 | DW-Aktualizacja rysunkdéw

12.8| DW-Rurociggi do i z pompowni letnie;

12.9| DW-Rurociggi spustéw i odwodnien dla chtodni suchej

12.10 | DW-Rurociggi wewnatrz pompowni letniej

12.11 | DW-Rurociggi wody sieciowej w rejonie chtodni suchej

12.12| DW-Rurociggi wody sieciowej w rejonie chtodni suche;j

12.13|PB-Teczka 1 Pompownia letnia-Branza budowlana

PB-Teczka 2
Pompownia letnia-Branza instalacyjna

12.14

12.15|PB-Teczka 3 Pompownia letnia-Branza elektryczna

12.16 | PB-Teczka 4 Chtodnia sucha-Branza budowlana

12.17 |PB-Teczka 5 Chiodnia sucha-Ostona akustyczna

PB-Teczka 6 Estakada do pompowni letniej-Branza
12.18
budowlana

PB-Teczka 7 Magistrala cieptownicza-Branza

1219 budowlana

12.20 PB-Teczka 8 Zewnetrzne sieci-Branza budowlana

12.21|PB-Teczka 9 Zewnetrzne sieci-Branza elektryczna

12.22|PB-Teczka 10 Chtodnia sucha_Opis technologii
12.23|PB-Teczka 11 Ochrona ppoz

12.24 (PB-Teczka 12 Raport oddziatywania na srodowisko

12.25|PB-Teczka 13 Badania geologiczne
DP_Uktady chtodni letniej OCH1 i pomp PP1+2 (szafy

1221 ckip1, ckP2)
12a2|Szafa CKP2.1 i CKP2.2

Dokumentacja techniczna stanu istniejgcego
12a3|Szafa CKP1.1i CKP1.2 - uzupetnienie

12a4 [Szafa CKP1.1 CKP1.2- potgczenia krosowe
12a5 [ Szafa CKP2.1 CKP2.2- pofgczenia krosowe
13.1|WHAL-PBM-07NDx00-PER-DLI-0001
13.2| WHAL-PBM-07NDx00-PER-DLI-0002

Projekt Budowlany*

13.3| WHAL-PML-00xxx00-PER-PRO-0001 Pozwolenie na budowe - Decyzja*
14 |WHAL-ILF-04xxx00-HSE-REP-0001 Raport z pomiaréw hatasu w $rodowisku
15[ C2GL-VLD-00xxx00-PMT-PRO-0020 Ksiega KKS
15a|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-NOT-0001 Platforma do Zarzadzania Dokumentami
15a1|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-PRO-0001 Procedura identyfikacji dokumentéw
15a1-1a|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-TPL-0003 AOQ Szablon tabeli rysunku
15a1-1b|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-TPL-0004 A1 Szablon tabeli rysunku
15a1-1c|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-TPL-0005 A2 Szablon tabeli rysunku

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001 Rev. 5 Strona 6/217
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Nr zal. Numer dokumentu Nazwa dokumentu
15a1-1d|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-TPL-0008 A3 Szablon tabeli rysunku
15a1-1e|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-TPL-0009 A4 Szablon tabeli rysunku
15a1-1f|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-TPL-0012 Szablon notatki MOM
15a1-1g|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-TPL-0019 Arkusz rozstrzygania komentarzy
15a1-2a|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-TPL-0022 Pismo przewodnie do VEOLIA
15a1-2b[WHAL-VLD-00xxx00-PMT-TPL-0023 Pismo przewodnie do WYKONAWCY
15a1-3a|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-TPL-0021 Sfiif;;:]?;vx(:h/an”'owanyCh/ zmienionych
15a1-3b|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-FOM-0001 Wstepna lista dokumentdw projektu

15a2|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-PRO-0002 Procedura kontroli dokumentéw projektu

15a3|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-PRO-0003 Procedura Komunikacji i Korespondenc;ji

15a4|WHAL-VLD-00xxx00-PMT-PRO-0004 Procedura raportu miesiecznego

16 |WHAL-VLD-07NDE10-TPM-NOT-0001 Dobowe zmiany poziomu wody w AC

Wymagania dotyczgce kolorystyki i wygladu
logotypu*

17 | WHAL-VLD-00xxx00-PMT-GUI-0001 Zamawmacy .|nformUJ?, ze ;?rzek:azgny zatagzn!k
jest tylko do informacji, poniewaz nie przewiduje
sie umieszczania logotypu na budynkach i

zbiorniku)
18 [WHAL-VLD-07xxx00-PMT-SCH-0001 Harmonogram wstepny
19| WHAL-PBM-07NDx00-PER-TED-0005 Projekt Techniczny*
20 |WHAL-PWE-07NDx00-TPM-REP-0001 Koncepcja PAT

*Uwaga: Zamawiajgcy podkresla, ze Projekt Budowlany (Zalacznik 13) i Projekt Techniczny
(Zalacznik 19) byly realizowane przy wczeéniejszych - odmiennych zatozeniach niz te zapisane
ostatecznie w OPZ (SWZ cz. Il). Projekty budowlany (PZT, PAB i PT) sa zalgczone informacyjnie,
natomiast odpowiedzialnos$¢ za ich wykorzystanie do realizacji przedmiotu zamoéwienia lezy po
stronie Oferenta. Dokument OPZ nalezy traktowac¢ jako podstawe, na ktérej Oferenci ksztattujg swoje
oferty w zakresie parametrow zbiornika i technologii (w szczegdlnosci dotyczy to parametréw
zbiornika, doboru pomp wody zimnej, wody goracej i zimnego zmieszania oraz ukfadu wytwarzania
poduszki parowe;j).

W przypadku rozbieznosci wymagan pomiedzy OPZ a zatgcznikami 1a, 2, 2a, 3, 3d, 3e, 8 jako
nadrzedne nalezy traktowa¢ wymagania zawarte w OPZ.

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001 Rev. 5 Strona 7/217
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7. Spis zawartosci

1
2
3
4
5
6

7

. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

. Adres obiektu budowlanego, ktérego dotyczy program funkcjonalno-uzytkowy

. Nazwy i kody Wspodlnego Stownika Zamoéwien zgodne z zakresem zamodwienia
. Nazwa i adres Zamawiajgcego

. Dane oséb opracowujgcych

. Wykaz zatgcznikow

. Spis zawartosci

1. CZESC OPISOWA
1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. GRANICE PRAC, DOSTAW | UStUG

1.1.1. Cze$¢ technologiczna
1.1.2. Cze$¢ budowlana
1.1.3. Czes¢ instalacyjna
1.1.4. Czes¢ elektryczna
1.1.5. Cze$¢ AKPIA

1.2. AKTUALNE UWARUNKOWANIA REALIZACYJNE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.2.1. Lokalizacja inwestycji

1.2.2. Charakterystyka terenu przewidzianego pod realizacje inwestycji
1.2.3. Uwarunkowania klimatyczne

1.2.4. Uwarunkowania sejsmiczne

1.2.5. Dane geologiczno-hydrologiczne

1.2.6. Warunki wykonywania Prac

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

2.1. Czes¢ technologiczna

2.1.1. Podstawowe jednostki wytworcze i gtéwne uktady pomocnicze EC
2.1.2. Charakterystyka eksploatacyjna miejskiej sieci cieptowniczej
2.1.3. Opis funkcjonowania miejskiej sieci cieptowniczej

2.1.4. Parametry wody sieciowej

2.2. Czes$¢ budowlana i drogowa

2.2.1. Budynek Pompowni Letniej
2.2.2. Budynek rozdzielni

2.3. Czes¢ instalacyjna
2.4. Czesc¢ elektryczna
2.5. Czg$é AKPIA

3. PRACE DEMONTAZOWE, ROZBIORKOWE | PRZEKLADKI

3.1. Zakres branzy technologicznej
3.2. Zakres branzy budowlanej i drogowe;j
3.3. Zakres branzy instalacyjnej

3.3.1. Instalacja ogrzewania
3.3.2. Instalacja wentylacji i klimatyzaciji
3.3.3. Sieci wod-kan

3.4. Zakres branzy elektrycznej
3.5. Zakres branzy AKPIA

4. OGOLNE WYMAGANIA FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

4.1. Podstawowe funkcje systemu akumulacji ciepta
4.2. Opis stanu docelowego

4.2.1. Podstawowe parametry techniczne systemu Akumulatora Ciepta z pompownig
4.2.2. Opis dziatania

4.2.3. Podstawowe wyposazenie instalacji Akumulatora Ciepta

4.2.4. Podstawowe wyposazenie zbiornika

4.3. POWIAZANIE UKLADU AKUMULACJI CIEPLA Z ISTNIEJACA INFRASTRUKTURA

4.3.1. Zakres branzy technologicznej
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4.3.2. Zakres branzy budowlanej i drogowe;j 44
4.3.3. Zakres branzy instalacyjnej 44
4.3.3.1. Instalacja ogrzewania 45

4.3.3.2. Instalacja wentylacji i klimatyzacji 45

4.3.4. Sieci i instalacje wod-kan 45
4.3.5. Zakres branzy elektrycznej 46
4.3.6. Zakres branzy AKPiA 46
4.4. OPIS SZCZEGOLOWY BRANZY TECHNOLOGICZNEJ 48
4.4.1. Akumulator Ciepta 48
4.4.2. Wyposazenie pompowni wody goracej i zimnej sieciowej Akumulatora Ciepta 50
4.4 3. Wstepne parametry pomp 52
4.4.3.1. Pompy wody gorgcej (PWG) 53

4.4.3.2. Pompy wody zimnej (PW2Z) - jedna z pomp w systemie PAT 54

4.4.3.3. Pompa mieszajgca (PM) 57

4.4.3.4. Pompa zimnego zmieszania (PZZ) 58

4.4.3.5. Pompa stabilizacji ci$nienia powrotnego 61

4.4.4. Wyposazenie instalacji poduszki parowe;j 62
4.4.4.1. Ukiad poduszki parowe;j 64

4.4.4.2. Pompy cyrkulacyjne poduszki parowej 64

4.4.5. Rurociagg przelewu awaryjnego z Akumulatora Ciepta 65
4.4.6. Rurocigg spustu wody z Akumulatora Ciepta (remontowy) 66
4.4.7. Rurociggi wody gorgcej i zimnej Akumulatora Ciepta 66
4.4.8. Rurocigg cyrkulacyjny zimny Akumulatora Ciepta 67
4.4.9. Rurocigg zimnego zmieszania 68
4.4.10. Rurociagi dla Akumulatora Cieptfa - wymagania 68
4.4.11. Armatura 70
4.4.11.1. Ogolne wymagania dla armatur 70

4.4.12. Kro¢ce pomiarowe 75
4.4.13. Dodatkowe wymagania techniczne 76
4.5. OPIS SZCZEGOLOWY BRANZY BUDOWLANEJ | DROGOWEJ 78
4.5.1. Parametry charakterystyczne dla zakresu robét budowlano - montazowych 78
4.5.2. Wymagania aranzacyjne i dot. rozwigzan architektonicznych 79
4.5.2.1. Akumulator Ciepta 80

4.5.2.2. Pompownia Wody Sieciowej Zimnej (adaptacja istniejacej pompowni letnie;j). 81

4.5.2.3. Rozdzielnia elektryczna (adaptacja istniejgcej rozdzielni) 82

4.5.2.4. Pompownia Wody Sieciowej Gorgcej (Nowa) 83

4.5.3. Odporno$¢ pozarowa obiektéw budowlanych 84
4.5.4. Wymagania dla branzy konstrukcyjno-budowlanej i drogowej 85
4.5.4.1. Wymagania wspoélne 85

4.5.4.2. Wymagania budowlano-konstrukcyjna dla Obiektow SAC (szczegotowe) 87

4.5.5. Wymagania dla elementéw budowlanych 91
4.5.5.1. Wymagania dla elementéw budowlanych 91

4.5.5.2. Fundamenty urzadzen 92

4.5.5.3. Konstrukcje nadziemne 92

4.5.5.4. Konstrukcje podziemne — kanaty 94

4.5.5.5. Przegrody budowlane 95

4.5.5.6. Stropy 95

4.5.5.7. Dachy 96

4.5.5.8. Stolarka 97

4.5.5.9. Komunikacja i transport w obiektach budowlanych 98

4.5.6. Zabezpieczenia antykorozyjne i chemoodporne w obiektach budowlanych 99
4.5.6.1. Wymagania ogdine 99

4.5.6.2. Zabezpieczenia elementow stalowych 99

4.5.6.3. Elementy zelbetowe 101
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4.5.7. I1zolacje w obiektach budowlanych
4.5.7.1. I1zolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe
4.5.7.2. I1zolacje termiczne
4.5.7.3. I1zolacje akustyczne

4.5.8. Branza drogowa (komunikacja zewnetrzna - drogi i chodniki)
4.5.8.1. Wymagania ogdine
4.5.8.2. Drogi
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l. CZESC OPISOWA

1.  OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem Zamowienia jest zaprojektowanie i budowa kompletnej instalacji Akumulatora
Ciepta (AC) realizowanej w formule ,pod klucz” w Elektrocieptowni EC4 w todzi, przy ulicy
Andrzejewskiej 5.

Przedmiot Zaméwienia obejmuje swoim zakresem wigczenie instalacji AC w istniejgcy uktad
technologiczny EC4, oraz powigzanie wszystkich elementéw instalacji AC z istniejgcg
infrastrukturg zaktadu, jak réwniez realizacje wszelkich robét, dostaw i ustug koniecznych do
zrealizowania przedsiewziecia, do granic (punktéw styku) okreslonych w pkt. 1.1. Rozdziatu |
niniejszego dokumentu. Dziatania nieokre$lone w obszarze Kontraktu tj. od punktow styku do
istniejgcej infrastruktury EC4 bedg realizowane przez Zamawiajgcego w odrebnych
zadaniach inwestycyjnych. W niniejszym dokumencie stosuje sie zamiennie nazewnictwo
“instalacji akumulatora ciepta” oraz “systemu akumulacji ciepta”.

Zakres Prac zwigzany z przedsiewzieciem zabudowy instalacji AC obejmuje wykonanie

wszystkich czynnoéci, koniecznych do poprawnej realizacji zadania, w tym:

A. Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z pdzniejszymi
zmianami, z ewentualnym wytgczeniam robét z listy ponizej;

Opracowanie wielobranzowego Projektu Podstawowego;

Uzyskanie wszystkich wymaganych prawem decyzji administracyjnych na potrzeby

przygotowania do realizacji i wykonania Przedmiotu Zamowienia, z wyjgtkiem Decyzji

Srodowiskowej, Decyzji o Warunkach Zabudowy i Decyzji o Pozwoleniu na Budowe

(jesli nie bedzie konieczne wykonanie Projektu Zamiennego), bowiem te decyzje

zostaty uzyskane przez Zamawiajgcego;

D. Opracowanie kompletnego Projektu Budowlanego zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 roku (jesli bedzie wymagane wykonanie
Zamiennego Projektu Budowlanego);

E. Opracowanie wielobranzowych Projektéw Wykonawczych,

F. Opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym Planu Kontroli Jakosci (dla etapu
wytwarzania urzadzen i podzespotdéw, montazy, odbiordéw, zimnego i gorgcego
rozruchu)

G. Organizacja zaplecza budowy i placu budowy;

H. Wykonanie wszelkich koniecznych prac inwentaryzacyjnych na obiekcie, wszelkich
koniecznych badan geotechnicznych / geologicznych lub ich aktualizacja (miedzy
innymi, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego, Dokumentacja Geologiczno-
Inzynierska, Projekty Geotechniczne), ekspertyz technicznych budynkow, budowli,
istniejgcych instalaciji, ktére fgczy¢ sie beda z instalacjg AC;

I. Wykonanie wszystkich wymaganych prawem obowigzkow zwigzanych z
rozpoczeciem, prowadzeniem oraz zakonczeniem prac, w tym m.in. powofanie

ow
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kierownika budowy, przygotowanie / aktualizacja planu BiOZ (plan BiOZ musi by¢
zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego, a wiec musi spetniaC wymagania i
procedury, ktére znajdujg sie w Planie BiOZ wykorzystywanym przez Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie mie¢ mozliwos¢ zaadaptowac przekazany wzorzec planu BiOZ
Zamawiajgcego na potrzeby realizacji Akumulatora Ciepta); zapewnienie o0so6b
funkcyjnych z odpowiednimi uprawnieniami przewidzianymi prawem polskim (miedzy
innymi budowlanymi, energetycznymi itp.) na wszystkich etapach realizacji inwestyc;ji
(miedzy innymi projektowania, realizacji i odbioréw);

J. Przygotowanie miasteczka socjalno-biurowo-warsztatowego dla potrzeb realizacji
projektu w tym: podtgczenie medidéw od punktéw wskazanych przez Zamawiajgcego;

K. Przygotowanie placu budowy oraz powierzchni magazynowo-warsztatowych, a w tym
dokonanie wszelkich demontazy, przetgczen, rozbidrek w zakresie infrastruktury
podziemnej i naziemnej, koniecznych do zrealizowania poprawnej, kompletnej
zabudowy instalacji AC. Istniejgce pompy w pompowni letniej zostaty zdemontowane
przez Zamawiajgcego;

L. Roboty budowlane, montazowe i instalacyjne dla zabudowy instalacji AC wraz ze
wszystkimi pracami pomocniczymi;

M. Potaczenie instalacji z istniejgcg oraz projektowang i realizowang przez
Zamawiajgcego infrastrukturg w petnym zakresie branzowym;

N. Opracowanie petnej dokumentacji rozruchowe.

O. Opracowanie petnej dokumentacji eksploatacyjnej, w tym instrukcji prowadzenia
ruchu instalacji AC (w potgczeniu z czescig istniejgcg EC-4).

P. Opracowanie i dostarczenie dokumentacji jakosciowej w tym deklaracji zgodnosci za
zgodno$c¢ z dyrektywami UE i przepisami krajowymi, normami.

Q. Szkolenia personelu.

R. Utylizacja wszelkich odpadéw w sposdb zgodny z wymogami prawa i przekazania
Zamawiajgcemu stosownych dokumentow (np. karty przekazania odpadéw).

S. Uruchomienie instalacji AC, wudziat w rozruchu instalacji, ruchu probnym i
regulacyjnym oraz procesie optymalizacji pracy instalacji.

T. Opracowanie petnej dokumentacji powykonawczej (w tym takze redcorex) i
przekazanie Zamawiajgcemu w wymaganej ilosci egzemplarzy wersji papierowej,
oraz w wersji elektronicznej;

U. Przekazanie do eksploatac;ji instalacji AC.

V. Przygotowanie petnej dokumentacji formalno-prawnej koniecznej do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie, w tym ziozenie w imieniu Zamawiajgcego wniosku o
pozwolenie na uzytkowanie oraz uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie,
przygotowanie i ztozenie dokumentacji oraz uzyskanie decyzji UDT (jesli bedg takie
wymagane).

W. Serwis gwarancyjny na okres udzielonej gwarancji, a w tym wszystkie planowe prace
wraz z dostawg wszelkich czesci i materiatdw oraz ptynéw eksploatacyjnych w
okresie obowigzywania podstawowego okresu gwaranc;ji.

X. Wspétpraca z Zamawiajgcym, z Wykonawcami Lotow (wydzielonych mniejszych
zadan inwestycyjnych koniecznych do realizacji zadania gtownego), Wykonawcg
budowy bloku gazowego (turbin gazowych), Wykonawcg budowy Zaktadu Odzysku
Energii (ZOE), wykonawcg modernizacji bloku BFB oraz Kierownikiem Budowy
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powotanym przez Zamawiajgcego na etapie projektowania, montazy, odbioréw,
rozruchéw.
Wykonawca zaprojektuje i wykona przedmiot zamowienia w sposob zapewniajgcy wysokg
efektywnos¢ energetyczng uktadu, ze szczegdlnym naciskiem na minimalizacje strat ciepta
kluczowych dla poprawnego funkcjonowania uktadu akumulacji ciepta. Zastosowane
rozwigzania, szczegolnie w zakresie zbiornika bedg minimalizowaty wystepowanie mostkow
cieplnych oraz innych strat ciepfa.

1.1. GRANICE PRAC, DOSTAW | USLUG

1.1.1. Czesc¢ technologiczna
Tabela 1.1 Granice Dostaw dla czesci technologicznej
L.p. System Poczatek Koniec
V\./ple,me. do. rurociggéw zasilajgcych sieci nowe przylacze wraz z
cieptowniczej: . .
System wody catg instalacjg
1 | sieciowe; * AP-TG-01 wewnetrzng  AC  w
) o AP-TG-03 etrzha
zakresie dostaw
Wpiecie do rurociggébw powrotnych sieci |nowe przytgcze wraz z
2 System wody | cieptowniczej: calg instalacjg
sieciowej o AP-TG-02 wewnetrzng AC w
o AP-TG-04 zakresie dostaw

Rurociaggi fgczace instalacje akumulatora od punktow styku do rurociggow sieci cieptowniczej
zasilajgcej miasto sg realizowane przez Zamawiajgcego w ramach odrebnego zadania i

projektu technicznego.

Tabela 1.2 Wspoitrzedne rurociggéw

PUNKT X Y H (n.p.m.) 0,00 = 222,88 m n.p.m.
AP-TG-02 5735889,729 6606075,041 223,61 m +730 mm
AP-TG-04 5735892,81 6606092,949 227,93 m +5050 mm
AP-TG-01 5735892,895 6606094,524 227,93 m +5050 mm
AP-TG-03 5735892,893 6606092,944 225771 m +2891 mm

Planowane miejsca (punkty styku) rozpoczecia zakresu Wykonawcy okreslono w: Zatgcznik
2 oraz Zatacznik 3 do niniejszego dokumentu.

1.1.2. Czesé budowlana

Granice Dostaw dla czesci budowlanej zostaty przedstawione w czesci graficznej Zataczniku
2 do niniejszego dokumentu (dla instalacji budowlanych), zakres wniosku o Decyzje o
Warunkach Zabudowy (Zatacznik 1 do niniejszego dokumentu) oraz zakres Projektu

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001 Rev. 5

Strona 16/217



Fundusze Europejskie . *u

Rzeczpospolita Dofinansowane przez o O
na Infrastrukture, - Polska Unie Europejska Y, VE 0 LlA

*

Klimat, Srodowisko * oy

Budowlanego (Zatacznik 13 do niniejszego dokumentu). Obiekty budowlane bedag
wyposazone w kompletne instalacje ogoélnobudowlane. Granice Dostaw stanowig rowniez
wszelkie roboty ziemne zwigzane z posadowieniem obiektow w terenie oraz z
posadowieniem urzgdzeh w istniejgcych obiektach. Granice dostaw w zakresie czesci
drogowej i ciggow pieszych stanowig punkty wigczenia w istniejaca infrastrukture.

1.1.3. Czes¢ instalacyjna

Tabela 1.3. Granice Dostaw dla czesci instalacyjnej

L.p. System Poczatek Koniec
wpiecie do istniejgcej sieci  kanalizacji
deszczowej w punkach:

nowe przylacze wraz z

Instalacja a) AP-WS-01 -do kanalizacja Ko D400 - cat instalaci
1)kanalizacji dla obiektow SAC ( z wyjatkiem| o 12
. . . ... |wewnetrzng w zakresie
deszczowej istniejgcego budynku pompowni letniej)
. o dostaw
wraz z zabudowg studni na istniejgcych
sieciach.
Instalacja wpiecie do istniejgcej sieci  kanalizacji
kanalizacji deszczowo- przemystowej w punkach: nowe brzviacze wraz z
przemystowej (wody| a) AP-WS-04 - do kanalizacji kd 160 - dla przytqcz .
. . e catg instalacjg
2 [technologiczne z obiektow SAC ( z wyjatkiem istniejgcego .
i . . wewnetrzng w zakresie
oprozniania budynku pompowni letniej) dostaw
rurociggéw wody  |wraz z zabudowg do istniejgcej studni na
sieciowej) istniejgcych sieciach.

wpiecie do istniejgcej sieci wody pitnej w
punkach:
a) AP-WS-05 -do sieci wody pitnej woD
150 na potudnie od komory zasuw K-B
- dla obiektow SAC.
wraz z wpieciem i zabudowg zasuw na
istniejgcych sieciach.

nowe przytgcze wraz z
catg instalacjg
wewnetrzng w zakresie
dostaw

Instalacja wody
|technologicznej

Instalacja wody
ppoz.

(w przypadku
potrzeby rozbudowy

wpiecie do istniejgcej sieci wody ppoz. w
punkach:
a) AP-WS-06 -do sieci wodyj ppoz. woD

isthiiace! sieci ’ instalaci
.:;ondlejacijzsrllzm 250 w rejonie komory zasuw K-B - dla \c/:vacla\?vn trzn wmzsalirzgiz
y P obiektéw SAC. elrzna

potrzeby instalacji . . dostaw
hydrantowej lub wraz z wpieciem i zabudowg =zasuw na

innych urzadzen istniejgcych sieciach. Jezeli potrzeba.
gasniczych).
Zamawiajgcy nie planuje zabudowy instalacji wody zmywnej. Czyszczenie, odbywaé sie
bedzie urzgdzeniami czyszczgcymi z uktadem zamknietym wody.

nowe przylgcze wraz z
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1.1.4. Czes¢ elektryczna
Tabela 1.4 Granice Dostaw dla czesci elektrycznej
L.p. System Granica dostaw i robét Uwagi
_— . |Pole 14 rozdzielnicy 6kV RO01 oraz pole 12 doposazenlg .obu pol,
Zasilanie po stronie I . _|kable zasilajgce SN
1. rozdzielnicy 6kV PR2 wraz z przystosowaniem .
kv tych pdl do zwiekszonego obcigzenia oraz sterownicze nN w
yenp ¢ 9 2 zakresie dostaw
Istniejgce instalacje|lstniejgce  okablowanie urzagdzenh chtodni Dostawa pol
. ; . odptywowych w
2.|chtodni wentylatorowej od strony  zaciskow w -
. S . . rozdzielnicach 0,4kV w
wentylatorowej rozdzielnicach i szafach sterowniczych .
zakresie dostaw
3 isiﬁ?: instalacj Zaciski odptywowe dwdch pdl odptywowych 400A|(Wyposazone pola w
) . w projektowanych rozdzielnicach nn zakresie dostaw
elektrodowego
potgczenia do
4.[Sieci uziemienia Istniejgce sieci uziemienia budynku |st.n|ej.qcelj Sle.CI
uziemienia w zakresie
dostaw
Tras.y kablowe dia Projektowany kabloblok pomiedzy budynkiem trasa d? w.ykorzy'stanlg
5.|kabli SN . . . dla utozenia kabli SN i
. gtdbwnym EC4 a studzienka przy drodze biomasy .
zasilajgcych sterowniczych
Zasilanie 0,4kV
zasuw
odcinajgcych
dostarczanych Zaciski napedow
6.|przez Rozdzielnica 0,4 kV Akumulatora Ciepta o Pe
- zasuw odcinajgcych
Zamawiajgcego w
ramach systemow
powigzanych z
AC**

*kociot elektrodowy (KE) powstanie w ramach odrebnego projektu w pézniejszym terminie
**dla celow wyceny nalezy przyjgé¢ zasilanie 11 kpl zasuw z napedami o mocy max. 0.75 kW / 400 V.
Zasuwy zlokalizowane sg na pomostach na rurociggach wody sieciowej (7 szt.) oraz na

wyprowadzeniu ciepta w kierunku wschodnim - przy ogrodzeniu EC4 od strony pétnocne;.

Nalezy

przewidzie¢ wyposazenie odplywoéw w rozdzielnicach oraz wejscia / wyjscia w systemie sterowania -
okablowanie wykona Zamawiajacy.

1.1.5. Czes$é AKPIA

Tabela 1.5 Granice Dostaw dla czesci AKPIA

L.p.

System

Poczatek

Koniec

1.

DCS

Porty urzadzen komunikacyjnych po stronie
DCS Wykonawcy AC

System DCS akumulatora
w zakresie dostaw
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System tras wewnatrz
o Kanalizacja Studzienka teletechniczna w punkcie styku|budynkow AC oraz
"[teletechniczna AP-IP-01 kanalizacja teletechniczna
w zakresie dostaw
. .|Zakres i granice dostaw wskazane w([Wewnetrzna sie¢
Wewnetrzna siec . o . .
3. . Zataczniku 8 do niniejszego dokumentu -[szkieletowa w zakresie
teletechniczna o
Schemat teletechniki dostaw
4.|System SSP Porty komunikacyjne centrali SSP Wykonawcy System SSP w zakresie
dostaw
Rezerwacja
5 komunikacyjna dla |1 redundantne ztgcze oraz niezbedne licencje i
‘|kotta na wymiane ok. 300 sygnatéw
elektrodowego®

*kociot elektrodowy powstanie w ramach odrebnego projektu w pézniejszym terminie

1.2. AKTUALNE UWARUNKOWANIA REALIZACYJNE PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1.2.1. Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa Inwestycja bedzie realizowana jednoetapowo na dziatce nr 56/228 przy ulicy
Andrzejewskiej 5, 90-975 t6dzZ na terenie elektrocieptowni EC4 w todzi. Wtascicielem terenu
przeznaczonego pod inwestycje i Zamawiajgcym jest Veolia Energia £6dz S.A.

Tabela 1.6 Jednostka ewidencyjna, obreb i numer ewidencyjny dziatki

Lp. | Wojewddztwo | Powiat | Gmina | Obreb Nr Jednostka Obreb Nr
dziatki ewidencyjna | ewidencyjny | ewidencyjny
1 todzkie tédz todz W-32 56/228 106106_9 W-32 56/228
(miasto)

1.2.2. Charakterystyka terenu przewidzianego pod realizacje inwestycji

Teren objety zakresem inwestycji jest terenem o przeznaczeniu przemystowym. Teren jest
zniwelowany do rzednej, ktdra wynosi okoto 222 m n.p.m. Caty teren EC4 w todzi jest
ogrodzony, a wstep na niego jest kontrolowany. Teren na ktérym bedzie realizowana
inwestycja przedstawia obszar mieszczgcy sie pomiedzy obszarami dedykowanymi pod:
zabudowe bloku gazowego od wschodu i zabudowe Instalacji Termicznego Przeksztatcania
Odpaddéw od zachodu.

Teren, na ktérym realizowana bedzie Inwestycja, nie jest wpisany do rejestru zabytkow oraz
nie podlega ochronie na podstawie innych decyzji administracyjnych. Nie jest rowniez objety
Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego, w zwigzku z czym na potrzeby
realizacji Inwestycji zostata uzyskana przez Zamawiajgcego Decyzja o Warunkach
Zabudowy. Planowany teren inwestycji zostat przedstawiony w Zatgczniku 1 do niniejszego
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dokumentu. Zamieszczono réwniez mape obrazujgcg pozostate inwestycje na terenie EC4,
ktére bedg prowadzone w zblizonym okresie (Zatgcznik 4 do niniejszego dokumentu).

1.2.3. Uwarunkowania klimatyczne

W rejonie Inwestycji wystepujg warunki klimatyczne zaprezentowane w Tabeli 1.7, 1.8 oraz

1.9 (z okresu lat 2014-2018).

Tabela 1.7 Warunki klimatyczne i parametry obliczeniowe

ciSnienie atmosferyczne

987 hPa

Srednioroczna temperatura powietrza

+9,8°C

przedziat srednio miesiecznych temperatur
powietrza

od -1,4°C (1) do +19,5°C (VII)

przedziat skrajnych temperatur

- 20°C +30°C

predkos¢ i przewazajgcy kierunek wiatru

3,3 m/s (48,6% z kier. W+SW+SE)

Srednioroczna wilgotnos¢ wzgledna

75% (zakres:0 - 100 %)

Srednioroczna suma opadow

570 mm/a

maksymalna / minimalna miesieczna suma
opadow

96 (VII) / 44 (1) mm/m-c

Tabela 1.8 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu letniego: wg PN-76/B-03420

Strefa klimatyczna:

Temperatura zewnetrzna: 30°C
Entalpia powietrza: 60,6 kd/kg
Zawarto$¢ wilgoci: 11,9 g/kg
Wilgotno$¢ wzgledna: 45%

Tabela 1.9 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu zimowego: wg PN-76/B-03420

Strefa klimatyczna:

Temperatura zewnetrzna: -20°C
Entalpia powietrza: -18,4 kJ/kg
Zawartos¢ wilgoci: 0,8 g/kg
Wilgotno$¢ wzgledna: 100%

Dla projektowania konstrukcji budowlanych nalezy przyjg¢ oddziatywania klimatyczne

zgodne z normami PN-EN (Eurocod-y).

1.2.4. Uwarunkowania sejsmiczne

Teren, na ktorym realizowana bedzie Inwestycja lezy poza terenem gorniczym w rozumieniu
art.6 pkt. 9 ustawy Prawo geologiczne i gornicze i nie jest objety oddziatywaniami

sejsmicznymi.
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1.2.5. Dane geologiczno-hydrologiczne

W ramach Przedmiotu Zamoéwienia Wykonawca kalkuluje koszty zwigzane z tzw. ryzykiem
gruntowym. Koszty te w catosci obcigzajg Wykonawce. Zamawiajgcy dysponuje:
A. Dokumentacjg Geologiczno-inzynierskg - GEOTEKO W-wa - luty 2024
B. Dokumentacjg Badan Podtoza Gruntowego - GEOTEKO W-wa - marzec 2024
C. Raportem z montazu otworéw obserwacyjnych (piezometréw) w obrebie C2G CCGT
na terenie EC-4 w todzi - w sgsiedztwie planowanej Inwestycji- Geoconsult” W-wa -
listopad/ grudzien 2023
D. Dokumentacja Geotechniczna dla ustalenia warunkéw posadowienia suchej chiodni
wentylatorowej, rozdzielni i pompowni w Elektrocieptowni nr 4 (EC4) przy ul. J.
Andrzejewskiej 5 w Lodzi - Geotechnika L6dz - luty 2001

UWAGA: Wyzej wymienione dokumentacje znajdujg sie w Zataczniku 11 do niniejszego
dokumentu. Odpowiedzialnos¢ za wykorzystanie przygotowanej przez Zamawiajgcego w/w
dokumentacji lub jej aktualizacja pozostaje po stronie Wykonawcy. W przypadku watpliwosci
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wiasnych uzupetniajgcych badan
geotechnicznych/ geologicznych.

1.2.6. Warunki wykonywania Prac

Wszystkie Prace zwigzane z realizacjg Inwestycji prowadzone bedg w warunkach czynnego
zaktadu pracy.
Technologia wykonania tych Prac musi spetnia¢ nastepujgce podstawowe warunki:

A. zachowanie ciggtosci produkcji elektrocieptowni (za wyjgtkiem okreséw, w ktorych
wytgczane sg z pracy poszczegolne uktady technologiczne okreslone w Szczegotowy
Harmonogram Rzeczowy, ktéry musi by¢ zatwierdzony z Zamawiajgcym);

B. mozliwos¢ wykonywania przez Zamawiajgcego prac remontowych i inwestycyjnych
na obiektach i urzgdzeniach zlokalizowanych w poblizu Inwestyciji;

C. zachowanie warunkéw bezpiecznej pracy dla pozostatej czesci zaktadu pracy.

Prowadzenie Robét Budowlanych na wydzielonym Placu Budowy bedzie zgodne z
obowigzujgcymi przepisami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
srodowiska, szczegolnie w zakresie ochrony przed hatasem, wprowadzenia $ciekow do
kanalizacji, zanieczyszczenia gruntéw oraz gospodarki odpadami.

W tym samym czasie na terenie EC4 planowane sg do realizacji inne zadania inwestycyjne
na sgsiednich wydzielonych placach budowy oraz w rejonie kottéw wodnych w formule EPC:
po stronie wschodniej od AC budowa “Bloku Gazowego”, po stronie zachodniej od AC
budowa “Zaktadu Odzysku Energii” (ZOE), w rejonie kottowni kottéw wodnych modernizacja
kotta parowego typu BFB-180 (K-3). Wykonawca Przedmiotu Zamowienia bedzie
zobowigzany do biezgcych szczegdtowych uzgodnien i koordynacji prac oraz transportow z
wykonawcami ww. zadan.
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2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO
2.1. Czes¢ technologiczna

2.1.1. Podstawowe jednostki wytworcze i gtdwne uktady pomocnicze EC

Ukfad technologiczny EC4, obejmuje podstawowe urzgdzenia wytworcze EC tj. trzy bloki
cieptownicze (nr 1, nr 2 i nr 3), wymienniki ciepta podstawowe XA i XB i rezerwowo -
rozruchowe OXR1 i OXR2 stanowigce | stopien podgrzewania wody sieciowej, trzy kotty
wodne typu WP-120 (K-4, K-5, i K-6) stanowigce |l stopien podgrzewania wody sieciowej
(czton szczytowy) oraz pompy wody sieciowej | i Il stopnia zasilajgce odbiorcow ciepta w
wodzie sieciowej. | stopien pomp (pompy sieciowe wstepne) zlokalizowany przed
wymiennikami podstawowymi, |l stopien pomp (pompy sieciowe gtéwne) zlokalizowanych za
wymiennikami podstawowymi turbin, kociot parowy (wytwornica) EOG35 (K8) zasilajacy
odbiorcéw pary technologiczne;j.
Blok cieptowniczy nr 1 (BC-50) sktada sie z:

A. kotta parowego typu OP-230 (K-2) opalanego pylem wegla kamiennego, turbiny

parowej upustowo - przeciwpreznej typu 13UP55,

B. generatora typu GTH 63,

C. stacji redukcyjno-schtadzajgcej ORS1.
Blok cieptowniczy nr 2 (BC-50) sktada sie z:

A. kotta parowego typu BFB-180 (K-3), z rusztem fluidalnym, opalanego biomasg ,

B. turbiny parowej typu 13UCKG60,

C. generatora typu GTH 63/2,
Blok cieptowniczy nr 3 (BC-100) sktada sie z:

A. kotta parowego typu OP-430 (K-7), opalanego pytem wegla kamiennego,

B. turbiny parowej typu 13UC105,

C. generatora typu GTH-125,

D. stacji redukcyjno-schiadzajgcej 3RS1.

Jednostka jest wyposazona w pompy wstepne i gldwne. Dane techniczne pomp:
e pompa wstepna:
typ pompy: 40B75
wydajnosé: 3000 m3/h
wysokos¢ podnoszenia: 0,8 MPa
temperatura czynnika pompowanego(max): 150°C
ilos¢ stopni (dwustrumieniowych): 1
wytworca: WFP
typ silnika napedowego: SCDdm-136t
moc silnika: 1000 kW
napiecie stojana: 6000 V
e pompa wstepna:
o typ pompy: 40B80-C
o wydajnos¢: 3000 m3/h
o przeptyw minimalny: 600 m3/h

o O O O O O O O O
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przeptyw maksymalny: 3000m3/h

wysokos¢ podnoszenia: 0,8 MPa

temperatura czynnika pompowanego(max): 35+90°C
ilos¢ stopni (dwustrumieniowych): 1

wytworca: WFP

typ silnika napedowego: SCDdm-136t

moc silnika: 1000 kW

napiecie stojana: 6000 V

e pompa gtéwna:

typ pompy: 40B61

wydajnos¢: 2800 m3/h

wysokos¢ podnoszenia: 1,2 MPa

temperatura czynnika pompowanego(max): 150°C
ilos¢ stopni (dwustrumieniowych): 1

wytworca: WFP

typ silnika napedowego: SCDdm1344

moc silnika: 1250 kW

napiecie stojana: 6000 V

O O O O O O O O

O O O 0O 0O 0O O O O

Instalacja uzupetniania wody sieciowej
Zakfadana $rednia wydajnos$c¢ instalacji uzupetniania wody sieciowej ze zrodta EC4 wynosi
150 m3/h (przy ciggtym poborze z uktadu uzupetniania sieci cieptowniczej EC4).
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Tabela 2.1 Istniejgce bloki energetyczne w EC4
EC4
. W tym:
Oznaczenie / Rok rozruchu . Wydajnosé Moc c.|<’apllna Moc cieplna w Moc Moc L .
Blok . Paliwo na wyjsciu z DN . elektryczna Oznaczenie i typ turbiny
i typ kotta [t/h] kotta [MW] wodzie sieciowej | elekiryczna TZ [MW]
[MW] [MW]
K-2 | Rok Turbina
Blok nr 1 1977 OP-230 Wegiel 230 165 105 50 50 upustowo-przeciwprezna
13UP55
K-3 / Rok Turbina
Blok nr 2 1978 BFB-180 Biomasa 180 130 90 40 48 upustowo-kondensacyjna
13UCK®60
K-7 | Rok Turbina
Blok nr 3 1992 OP-430 Wegiel 430 315 205 100 100 upustowo-przeciwprezna
13UC105
K-4 / Rok .
1979 WP-120 Wegiel 120 140 140
Kotty K-5 / Rok .
wodne 1982 WP-120 Wegiel 120 140 140 - - -
K-6 / Rok .
1984 WP-120 Wegiel 120 140 140
. Olej
Kociot K-8 / Rok EOG-35 | opafowy 35 23,3 23,3 - - -
parowy 1999 .
lekki
RAZEM 1030 843,3 190 198
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2.1.2. Charakterystyka eksploatacyjna miejskiej sieci cieptowniczej

System sieci cieptowniczej miasta todzi stanowi uktad potgczonych ze sobg gtéwnych
magistral cieptowniczych, wyprowadzonych promieniowo z poszczegélnych zrédet ciepta,
pracujgcych na wydzielone obszary przypisane do poszczegdlnych zrodet ciepta. Obecnie w
sktad todzkiego systemu cieptowniczego wchodzg dwie elektrocieptownie EC3 i EC4
zlokalizowane w przeciwlegtych krancach miasta.

Miejska sie¢ cieptownicza w todzi sktada sie z rurociggéw o srednicach od DN25 do DN900.
Sie¢ stanowig zaréwno rurociggi podziemne wykonane w technologii kanatowej i
preizolowanej oraz rurociggi napowietrzne wykonane w technologii tradycyjnej, a takze
preizolowanej. Catkowita dtugo$¢ sieci cieptowniczej przekracza obecnie 870 km.

Tabela 2.2 Usrednione dane sieci cieptowniczej (wycigg z Zatacznika 3¢ do niniejszego dokumentu)

2024 Temperatura Przepltyw Temperatura Cisnienie
otoczenia
zasilanie powrét zasilanie | powrét | zasilanie | powrét
[°C] [t/h] [t/h] [°C] [°C] MPa MPa
, -0,01 11970,5 11915,9 78,7 51,5 1,2 0,2
Styczen
6,26 10776,7 10717,3 68,3 471 1,2 0,2
Luty
7,27 9760,9 9739,6 67,8 47,2 1.1 0,2
Marzec
L, 11,43 6189,2 6171,0 67,0 47,6 1,0 0,2
Kwiecien
Maj 17,56 4783,3 4759,6 65,9 50,1 1,0 0,2
. 19,63 71181 7081,4 62,8 51,0 1,0 0,2
Czerwiec
. 21,69 5162,1 5132,5 64,0 51,6 0,9 0,2
Lipiec
o, 21,22 4067,7 4029,8 68,8 52,0 0,9 0,2
Sierpien
o 18,00 5375,2 53449 63,5 50,8 0,9 0,2
Wrzesien
N 10,54 7414,0 7387,1 65,6 46,1 1,0 0,2
Pazdziernik
. 3,57 10699,1 10668,8 70,6 48,2 1,1 0,2
Listopad
. 2,66 11940,3 11906,0 71,0 48,6 1,2 0,2
Grudzien

Dane eksploatacyjne dla MSC zasilanej z obszaru EC-4 dla roku 2022 Zatacznik 3c do
niniejszego dokumentu.
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Podstawowe, godzinowe dane eksploatacyjne zawierajg takie wielkosci jak

temperatura powietrza zewnetrznego,
temperatura wody zasilajgcej MSC,
cisnienie wody zasilajgcej MSC,

strumien przeptywu wody zasilajgcej MSC,
temperatura wody powrotnej z MSC,
cisnienie wody powrotnej z MSC,

moc cieplna wyprowadzana z EC-4.

@MMOO >

Dane zawarte w Zataczniku 3¢ do niniejszego dokumentu do konca roku 2023 sg oparte na
poprzedniej tabeli regulacyjnej sieci cieplnej, ktéra zostata zastgpiona przez Zatacznik 3b do

niniejszego dokumentu.

2.1.3. Opis funkcjonowania miejskiej sieci cieptowniczej

Tabela 2.3 Podstawowe parametry wody sieciowej wystepujgce w systemie cieptowniczym todzi,

zasilanym w ciepto z EC4

styku)

Cisnienie stabilizacji utrzymywane w EC 0,20 - 0,23 MPa
Maksymalne cisnienie w przewodzie zasilajgcym (w,
: 1,4 MPa

punkcie styku)
Minimalne ci$nienie w przewodzie zasilajgcym (w punkcie
styku) - do sprawdzenia przez Wykonawce podczas ~0,80 MPa
realizacji Projektu Wykonawczego.
Minimalne cisnienie w przewodzie powrotnym (w punkcie 0,17* MPa
styku) 0,19 MPa
Srednie ci$nienie w przewodzie powrotnym (w punkcie

0,20 MPa

Maksymalne cisnienie dyspozycyjne w sezonie
grzewczym**

80 - 105 mH-0O (0,78 - 1,03 MPa)

Maksymalne ci$nienie dyspozycyjne poza sezonem
grzewczym**

60 - 85 mH.0O (0,59 - 0,83 MPa)

Przeptyw wody sieciowej (zaktadu) w sezonie grzewczym

3500 - 14 000 t/h

Przeptyw wody sieciowej (zaktadu) poza sezonem
grzewczym

1800 - 7500 t/h

Temperatury rzeczywiste wody sieciowej w sezonie

Temperatury rzeczywiste wody sieciowej w sezonie letnim

119°C /69°C
grzewczym
Temperatury obliczeniowe wody sieciowej w sez. 150°C | 70°C
grzewczym

66°C / 46°C

(temperatury zmienne w zaleznosci od
warunkow ruchowych)

*wystepuje przez kilkanascie godzin w roku

** rdznica cisnien miedzy zasilaniem i powrotem
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Sezon grzewczy

Przyktadowo, w roku kalendarzowym 2022, srednia moc cieplna wynosita ok. 635 MW, przy
przeplywie wody sieciowej okoto 10 000 Mg/h. Srednie temperatury wody zasilajgcej i
powrotnej wynosity odpowiednio 80°C i 51°C. W sezonie grzewczym pracuje wiekszos¢
urzadzen wytwérczych, tak wiec w przypadku wystgpienia duzych dobowych wahan mocy
cieplnej (do okoto AQg = 150 MW,) i przeptywow wody sieciowej, EC - 4 posiada dostateczng
zdolno$¢ regulowania mocy cieplnej.

Okres przejsciowy

Analiza zapotrzebowania na moc cieplng wskazuje, ze najwieksze dobowe wahania
wystepujg na poczatku i koncu sezonu grzewczego, tj. w okresie przejsciowym (wiosha i
jesien). Srednia moc cieplna wynosita okoto 300 MWt, a dobowe zmiany mocy do AQS = 250
MW, zas zmiany przeptywu do ok. AMS =7 100 Mg/h

Okres letni

W okresie letnim srednia moc cieplna wynosita okoto 132 MW,, a dobowe wahania mocy
miescity sie w zakresie 67 - 137 MW,. Przeptywy wody sieciowej zawieraty sie w granicach
M, = 1800 + 5000 Mg/h, a $rednie temperatury wody zasilajgcej i powrotnej wynosity
odpowiednio 75°C i 50°C. W okresie tym zapotrzebowanie mocy cieplnej, pokrywa zwykle
jeden blok cieptowniczy. Mimo niewielkich zmiany mocy i przeptywéw, regulacyjnos¢ EC-4
jest ograniczona z uwagi na prace niewielu urzgdzen wytworczych w zwigzku z wytgczaniem
urzgdzen do remontéw.

W Zataczniku 3b do niniejszego dokumentu zostata umieszczona tabela regulacyjna
zaktualizowana na rok 2024 (obowigzujgca w EC-4).

2.1.4. Parametry wody sieciowej

Instalacja akumulatora ciepta bedzie stanowi¢ zamkniety, posredni zbiornik magazynowania
wody sieciowej krgzgcej w sieci miejskiej. Wymaga, sie aby byta to woda odtleniona i
spetniajgca wymagania PN, co do sktadu chemicznego. Przekroczenie zawartoéci tlenu w
wodzie sieciowej bedzie powodowato korozje wewnetrznej powierzchni zbiornika. Przy
wiasciwym sktadzie wody sieciowej i prawidtowo utrzymywanego cisnienia poduszki parowe;j
trwatos¢ zbiornika powinna by¢ nie mniejsza niz okreslona w tabeli 2.4.

Tabela 2.4 Trwatosé

Obiekt Trwatos¢

akumulator ciepta 200 000 h, ale nie wiecej niz 25 lat,
gtéwne rurociggi 200 000 h,

budynki i budowle 50 lat uzytkowania.

Parametry fizykochemiczne wody sieciowej podano w Zataczniku nr 3f do SWZ Czes¢ |l
(OP2).
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2.2. Czesé budowlana i drogowa

Teren przeznaczony na realizacje Przedmiotu Kontraktu jest wolny od kubaturowej zabudowy
z wyjatkiem istniejgcego budynku pompowni letniej i budynku rozdzielni elektrycznej, ktore sg
przewidziane do adaptacji (przebudowy i rozbudowy) na potrzeby realizacji Przedmiotu
Kontraktu. W poblizu wyznaczonego terenu poza istniejgcym budynkiem pompowni letniej
(pompy aktualnie nie sg eksploatowane i zostaty zdemontowane wigcznie z infrastrukturg
towarzyszgcg) zlokalizowane sg estakady technologiczne, z kitdérych czes¢ zostanie
zaadaptowana na potrzeby pompowni wody sieciowej AC, budynek rozdzielni elektrycznej
oraz chtodnia sucha.

Teren jest dobrze skomunikowany przez system drog zaktadowych o nawierzchni betonowej i
asfaltowej oraz bocznice kolejowa, ktdra konczy sie w poblizu terenu planowanej Inwestycji.

Szczegbétowe dane dot. istniejgcego budynku pompowni letniej i budynku rozdzielni
elektrycznej sg zawarte w dokumentaciji projektowej obiektu w Zatagczniku 12 do niniejszego
dokumentu.

2.2.1. Budynek Pompowni Letniej

Istniejgcy obiekt sktada sie z czesci halowej (hala pomp) o wymiarach w osiach 7,9x18,6 m.
Hala jest budynkiem jednokondygnacyjnym. Wysokos¢ maksymalna czesci halowej wynosi
okoto 5,70 m, wysokos¢ minimalna wynosi 5,50 m. Dach budynku jednospadowy o kgcie
nachylenia okoto 5°. Konstrukcje nosng pompowni w kierunku poprzecznym stanowig ramy
sztywne przegubowo zamocowane w fundamencie. W kierunku podtuznym ukfad
przegubowy stezony w osiach w skrajnym polu. Pokrycie dachu na budynku pompowni
ptytami warstwowymi z wetny mineralnej typu METALPLAST ISOTHERM DW-140 na
ptatwiach, stezonych poziomo. Do rygli ram podwieszono 2 belki jezdne dla wciggnikéw.
Pokrycie dachu na budynku elektrycznym ptytami warstwowymi z wetny mineralnej typu
METALPLAST ISOTHERM DW-140 na ptatwiach opartych na ryglach mocowanych do
wienca. Sciany warstwowe mocowane do elementéw konstrukcji stalowej. Przewidziano
dodatkowe stupki do mocowania bramy oraz obudowy. Mocowanie stupéw bramy do
fundamentéw za pomocg kotew wklejanych Hilti HYU-HAS M16x190. Zastosowane materiaty
— stal profilowa St3SX; St3SY.

2.2.2. Budynek rozdzielni

Istniejgcy obiekt sktada sie z murowanego jednokondygnacyjnego budynku o wymiarach w
osiach 5,6 x 18,6 m. W budynku znajdujg sie pomieszczenia transformatoréw, rozdzielni
elektrycznej i pomieszczenie szaf systemowych. W czedci rozdzielni elektrycznej i
pomieszczenia szaf systemowych znajduje sie podpodiogowa przestrzen kablowa przykryta
podtogg podniesiong.
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2.3. Czesc¢ instalacyjna

Na terenie Elektrocieptowni EC4 jest eksploatowana zaktadowa sie¢ wody przeciwpozarowej
zasilana przez pompownie wody przeciwpozarowej (po zatgczeniu pompy przeciwpozarowej
ciSnienie w sieci ppoz. w punkcie poboru bedzie wynosi¢ okoto 7,1 bar). Sie¢ jest
wyposazona w hydranty nadziemne DN80 i DN100 (parametry hydrantéw w poblizu
planowanej inwestycji: hydrant nr 12 - 23 dm?®s i hydrant nr 13 - 17,73 dm®s). Sie¢ wody
ppoz. stuzy rowniez do zaopatrzenia w wode do celdéw gospodarczych. Projektowane obiekty
bedg chronione za pomocg istniejgcych hydrantéw nadziemnych (Zatacznik 13 do
niniejszego dokumentu). Obecnie zakonczyt sie przygotowywany przez Zamawiajgcego
proces modernizacji istniejgcej sieci ppoz., polegajgcy na wymianie rur instalacji ppoz z rur
PCV na PEHD.

Wykonawca jest zobowigzany podaé¢ w ofercie potwierdzenie, ze obecne rozmieszczenie
istniejgcych hydrantow jest wystarczajgce wg zatozen projektowych do spetnienia wymagan
ochrony przeciwpozarowej, zgodnie z aranzacjg i technologig zaproponowana przez
Wykonawce. Niezaleznie od tresci oferty do obowigzku Wykonawcy nalezy zapewnienie na
etapie realizacji spetnienia wymagan ochrony ppoz dla nowych i adaptowanych obiektéw
budowlanych i instalacji technologicznych planowanych przez Wykonawce, a w przypadku
ich niespetnienia odpowiednie dostosowanie instalacji w/w. instalacji ppoz., zaréwno
wewnetrznych jak i zewnetrznych.

W rejonie planowanej lokalizacji zbiornika Akumulatora Ciepta jest zlokalizowana od strony
potudniowej fragment instalacji wody ppoz do hydrantu HP10. W tracie projektowania i
realizacji nalezy zwroci¢ uwage na bezkolizyjne usytuowanie nowoprojektowanych
elementdéw inwestycji jak i na odpowiednie zabezpieczenie hydrantu w trakcie prac
realizacyjnych.

W  rejonie  planowanej budowy przebiega sie¢ kanalizacji ogdélnosptawnej
(deszczowo-przemystowej).

Istniejgcy budynek pompowni letniej wraz z rozdzielnig jest wyposazony w nastepujgce

instalacje:
A. wentylacji pompowni, stacji transformatoréw, rozdzielni elektrycznej, pomieszczenia
szaf systemowych;

B. ogrzewania elekirycznego awaryjnego pompowni, oraz nagrzewnic na kanatach
wentylacyjnych dla rozdzielni elektryczneji pomieszczenia szaf systemowych;
klimatyzacji pomieszczenia szaf systemowych;

odwodnienia posadzki w budynku pompowni;

odprowadzenia skroplin z klimatyzatora;

odwodnienia dachow budynku pompowni i elektrycznego;

odgromowa i uziemienia;

tgcznosci;

podreczny sprzet gasniczy - gasnice proszkowe ABC.

~TIEMMOO
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Szczegotowe dane sg zawarte w Zalgczniku 12 do niniejszego dokumentu zawierajgcym
dokumentacje projektowg pompowni letnie;j.

2.4. Czes¢ elektryczna

Dla zasilania uktad akumulacji ciepta wykorzystane bedg istniejagce pomieszczenia
elektryczne pompowni letniej. Obecnie w budynku znajdujg sie dwa transformatory 6,3/0,4
kV. TWW1 i TWW2 o mocy 800 kVA kazdy, pracujgce na rozdzielnice 0,4kV odpowiednio
RWW1 i RWW2. Rozdzielnice te sg potgczone sprzegtem - mostem szynowym. Z
rozdzielnic tych sg zasilane wentylatory chtodni letniej, armatura oraz instalacje oswietlenia,
wentylacji i gniazd remontowych. Rozdzielnice wolnostojgce, wysuwne na prad znamionowy
1250 A kazda.

Zasilanie transformatorow TWW1 i TWW2 odbywa sie z rozdzielnic 6 kV odpowiednio PO1
pole 14 oraz PR2 pole 12, za pomoca kabli typu YAKYFtly 3x120mm2 3,6/6 kV, utozonych w
ziemi. Rozdzielnice 6 kV sg zlokalizowane w pomieszczeniach elektrycznych budynku
gtdwnego elektrocieptowni.

W Zalgczniku nr 2 wskazano wykonane przez Zamawiajgcego przepusty kablowe 2x160
mm i 1x110 mm, ktoére sg potgczone od strony wschodniej z istniejgcg studzienkg kablowg i
kabloblokami prowadzgcymi do budynku gtéwnego, natomiast od strony zachodniej sg
zakonczone w ziemi i zabezpieczone. Przepusty nie sg potgczone od strony zachodniej z
istniejgcym budynkiem.

Istniejgce instalacje i odbiory chtodni letniej zostang zasilone z projektowanych instalacji.
Aktualne obcigzenie rozdzielnic wynosi ok. 150 kW na sekcje. Istniejgce transformatory
podlega¢ bedg wymianie stosownie do projektowanego obcigzenia. Dla zasilania po stronie
6kV transformatoréw nalezy utozy¢ nowe kable 6 kV o przekrojach dostosowanych do
obcigzenia.

2.5. Czes¢ AKPIA

W EC4 trzy bloki cieptownicze sg nadzorowane i sterowane przez systemy DCS z nastawni
blokowych. Bloki 1, 2 i 3 sg obstugiwane przez systemy DCS typu DNA, firmy Valmet. Do
systeméw DCS sg wprowadzone wszystkie sygnaty pomiarowe i sterowania z obiektow i
rozdzielnic elektrycznych oraz funkcjonuje komunikacja z systemami sterowania urzadzen
lub uktadéw autonomicznych w trybie wymiany sygnatdw.

Zamawiajgcy wymaga, aby projektowany uktad sterowania dla Akumulatora Ciepta stanowit
osobny, autonomiczny system sterowania, skomunikowany lub zintegrowany z istniejgcg
siecig DCS - szczegotowy opis wymagan technicznych znajduje sie w punkcie 4.8
niniejszego dokumentu.
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3. PRACE DEMONTAZOWE, ROZBIORKOWE | PRZEKLADKI

3.1. Zakres branzy technologicznej

Zamawiajgcy wykonat prace demontazowe zwigzane z demontazem 2 szt. agregatow pomp
letnich w istniejgcej pompowni letniej oraz demontazem odcinkéw rurociggéw tgczacych
ssanie i tloczenie ww. pomp z istniejgcg infrastrukturg rurociggowg i armaturg w celu
uwolnienia miejsca pod pompy akumulatora.

Szczegdbtowy zakres demontazy zrealizowanych przez Zamawiajgcego:

A. Agregaty pompowe pomp letnich (pompy i silniki) - 2 szt.;

B. Aparatura obiektowa do pomiardéw cisnienia/réznicy cisnien, temperatury oraz drganh
agregatéw pompowych (pompa-silnik) - 2 kpl.

C. Rurociagi i kolana po stronie ttocznej ww. pomp DN 500 wraz z wyposazeniem w tym
armaturg odcinajgcg oraz infrastrukturg odwadniajgca 2 - kpl.;

D. Rurociaggi i kolana po stronie ssawnej wraz z wyposazeniem w tym filtry ww. pomp
wraz z armaturg odcinajgcg DN 600 oraz infrastrukturg odwadniajgca 2 kpl.

E. Opodestowanie zwigzane z obstugg (demontaz) 2 szt. niezbedny dla realizaciji
pozostatych prac demontazowych i rozbiérkowych rurociggéw oraz innych
konstrukcji.

Pozostate zbedne elementy np. kable, kanaty wentylacyjne itp. zostang zdemontowane przez
Wykonawce i przekazane do magazynu Zamawiajgcego. Wykonawca skalkuluje koszty
przekazania w cenie kontraktu. Granice dziatan Wykonawcy zwigzane z pdzniejszym
montazem kornczg sie w rejonie stupa estakady oznaczenie punktu AP-TP-02.

Granicg dziatah Wykonawcy bedzie wskazany ww. punkt gdzie Wykonawca dokona wpiecia
nowych rurociggdbw tgczacych akumulator do projektowanych oddzielnie przez
Zamawiajgcego rurociggéw spinajgcych infrastrukture akumulatora z siecig cieptowniczg
istniejgcego uktadu wody sieciowej EC-4 (Zatacznik 2 do niniejszego dokumentu). Zmiany te
bedg takze generowaé potrzeby adaptacji uktadéw w branzy budowlanej, elektrycznej i
AKPIA.

W ramach istniejgcej infrastruktury technicznej w pompowni letniej, nalezy pozostawié¢
osuszacz Munters, ktory jest zwigzany technologiczne z chtodng suchg (stuzy do konserwac;ji
Chiodni Suchej osuszonym powietrzem na czas wylgczenia z eksploatacji w sezonie
zimowym).
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3.2. Zakres branzy budowlanej i drogowej

Szczegotowy zakres demontazy zrealizowanych przez Zamawiajgcego:
A. Wykucie i demontaz ram agregatéw pompowych oraz oczyszczenie ram z betonu w
celu przekazania do magazynu - 2 szt.;
B. Skucie postumentéw betonowych pod agregatami pompowymi do poziomu istniejgce;j
posadzki;
C. Skucie pozostatych postumentéw betonowych pod podporami rurociggow i filtrow do
poziomu posadzki.

W ramach prac rozbiérkowych branzy budowlanej i drogowej w przypadku zaistnienia takiej
potrzeby przewiduje sie rozbiorke istniejgcej nawierzchni drogowej (z ptyt drogowych i innych
typow jezeli bedzie to potrzebne) odcinka biegnacego w rejonie projektowanego akumulatora
lub jej wigczenia w nowo-projektowany przez Wykonawce uktad drogowy.

Moze takze zaistnie¢ koniecznos$¢ przebudowy scian istniejgcej pompowni letniej (w tym
zmian jej otworowania - wykonanie nowych otworéw i zamkniecie istniejgcych) w zwigzku ze
zmiang lokalizacji i koniecznos$cig rozbudowy rurociggéw w pompowni, co jest zalezne od
propozycji aranzacji przedstawionej przez Wykonawce.

W zakresie prac Wykonawcy bedzie takze rozbidrka istniejgcych budowlanych konstrukcii
wsporczych wraz z fundamentami istniejgcych konstrukcji budowlanych (miedzy innymi
estakad, kanatéw kablowych, fundamentéw maszyn oraz innych obiektow budowlanych) oraz
wymiany elementéw budowlanych (takich jak np. stolarka) w przypadku gdyby technologia
zaoferowana przez Wykonawce lub aktualne przepisy prawa tego wymagaty.

3.3. Zakres branzy instalacyjnej
3.3.1. Instalacja ogrzewania

Zakres demontazu instalacji zrealizowany przez Zamawiajgcego nie dotyczyt instalaciji
HVAC.

Nie przewiduje sie prac zwigzanych z demontazem lub przektadaniem instalacji ogrzewania.
Natomiast moze zaistnie¢ koniecznos¢ zmiany lokalizacji, poftgczenia i dostosowania
elektrycznej instalacji ogrzewania istniejgcych obiektéw do nowych warunkéw i aktualnego
stanu prawnego. Decyzja o koniecznosci demontazu lub modernizacji jest po stronie
Wykonawcy.

3.3.2. Instalacja wentylacji i klimatyzacji

Zakres demontazu instalacji zrealizowany przez Zamawiajgcego nie dotyczyt instalacji
HVAC.
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Nie przewiduje sie prac zwigzanych z demontazem lub przektadaniem instalacji wentylacji
i klimatyzacji. Natomiast moze zaistnie¢ koniecznos¢ demontazu i wymiany na nowg lub
pofgczenia oraz dostosowania instalacji wentylacji i klimatyzacji istniejgcych obiektéw do
nowych warunkéw pracy uktadu oraz aktualnego stanu prawnego. Decyzja o konieczno$ci
demontazu lub modernizaciji jest po stronie Wykonawcy.

3.3.3. Sieci wod-kan

Nalezy wykonac¢ przebudowe istniejgcej czynnej sieci kanalizacji (deszczowo-przemystowej)
w zwigzku z budowg nowej pompowni i zbiornika akumulatora (miedzy innymi dwdch studni
kanalizacyjnych “kdpn” w poblizu zlikwidowanego odcinka toru kolejowego nr 440).
Natomiast moze rowniez zaistnieC koniecznos¢ potaczenia i dostosowania instalacji
wod-kan istniejgcych obiektow do nowych warunkow i aktualnego stanu prawnego.

3.4. Zakres branzy elektrycznej

Szczegotowy zakres demontazy zrealizowanych przez Zamawiajgcego:
A. Demontaz kabli 6kV na odcinku od silnika do skrzynki wiszgcej na $cianie wschodniegj
pompowni - 2 szt.;
B. Demontaz bednarek uziemiajgcych (Zamawiajgcy pozostawit zabezpieczone pod
katem BHP koncowki bednarki w celu umozliwienia pézniejszego wykorzystania).

W zakresie branzy elektrycznej Wykonawca zdemontuje:

istniejgce transformatory TWW1 i TWW2,

istniejgce rozdzielnice 0,4 kV RWW1 i RWW2 wraz z mostami szynowymi,

pozostate rozdzielnice nn i szafy krosowe,

istniejgce kable 6kV oraz sterownicze do budynku pompowni letniej, wytgcznie na
odcinku od wejscia kabli do kablowni budynku elektrycznego EC4 do zaciskéw
rozdzielnic 6kV oraz na Terenie Budowy AC,

E. kolidujgce instalacje elektryczne, w tym oswietleniowe i gniazd wtykowych.

oo w>

Elementy zdemontowane wskazane wyzej zostang przekazane do magazynu
Zamawiajgcego. Wykonawca skalkuluje koszty przekazania w Wynagrodzeniu.

3.5. Zakres branzy AKPiA

Szczegotowy zakres demontazy zrealizowanych przez Zamawiajgcego:

A. Demontaz kabli niskonapieciowych zasilajgcych armature oraz kabli do ukfadéw
AKPiA od obiektu (napedéw elektrycznych armatury) do skrzynek sterowniczych
razem ze skrzynkami lub do szaf AKPIA - 2 kpl.

B. Demontaz tras kablowych prowadzacych kable niskonapieciowe i kable ukfadow
AKPiA od obiektu (agregatéow pompowych) do skrzynek sterowniczych lub szaf
AKPIA - 2 kpl.
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W zakresie branzy AKPiA przewiduje sie prace demontazowe - aparatura, szafki obiektowe,
oraz okablowanie AKPIA w pompowni letniej oraz wykonanie przektadek (okablowanie do
czeséci technologicznej i elektrycznej) w zakresie chtodni wentylatorowej i zaktadowej sieci
komunikacyjnej w pomieszczeniu AKPiA pompowni letniej.

Dodatkowo Wykonawca zlikwiduje istniejgcg sie¢ teletechniczng w obrebie budowy j.w. Do
likwidacji sg 2 studzienki teletechniczne oraz kanalizacja teletechniczna i okablowanie
miedzy nimi oraz w obrebie Terenu Budowy.

Elementy zdemontowane wskazane wyzej zostang przekazane do magazynu
Zamawiajgcego. Wykonawca skalkuluje koszty demontazu i przekazania w Wynagrodzeniu.
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4. OGOLNE WYMAGANIA FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

4.1. Podstawowe funkcje systemu akumulacji ciepta

Do uktadu cieplnego EC-4 bedzie dobudowany Akumulator Ciepta w postaci cylindrycznego,
izolowanego zbiornika magazynowego wody gorgcej. Podstawowe zadania Akumulatora
Ciepta w ukfadzie cieplnym EC obejmuja:

A. wyrownywanie obcigzenia zrodta ciepta przy zmiennym zapotrzebowaniu energii
przez odbiorcow,

B. pokrywanie szczytowego zapotrzebowania na ciepto,

C. zmniejszenie zuzycia paliwa jako konsekwencja stabilnej pracy przy wyréwnanym
obcigzeniu,

D. zmniejszenie emisji zanieczyszczen jako konsekwencja mniejszego zuzycia paliwa i
stabilnej pracy przy wyréwnanym obcigzeniu,

E. mozliwosé unikniecia czasowego uruchamiania dodatkowych jednostek wytwérczych
dla pokrycia zmiennego zapotrzebowania na ciepto,

F. zmniejszenie emisji zanieczyszczen jako konsekwencja unikniecia czasowego
uruchamiania dodatkowych jednostek wytworczych (kottéw szczytowych) dla pokrycia
zmiennego zapotrzebowania na ciepto,

G. mozliwos¢ pracy zrédta ciepta w okresach, w ktérych chwilowe zapotrzebowanie
ciepta przez odbiorcow jest nizsze niz minima techniczne urzadzen wytworczych,

H. mozliwos¢ intensyfikacji produkciji energii elektrycznej w szczytach zapotrzebowania
przez mozliwosé akumulacji ciepta wytwarzanego w blokach kogeneracyjnych,

I. zmniejszenie strat wody sieciowej jak i energii zawartej w wodzie sieciowe;.
Akumulator Ciepta dodatkowo powinien petni¢ role duzego naczynia wzbiorczego w
systemie oraz umozliwi¢ stabilizacje ciSnienia w rurociggach powrotnych wody
sieciowej do EC,

J.  Akumulator Ciepta powinien stanowi¢ awaryjny zbiornik umozliwiajgcy uzupetnienie
wody sieciowej, w sytuacji awarii sieci cieptowniczej (nieszczelnosci w miejskiej sieci
cieptowniczej),

K. Akumulator Ciepta bedzie wspotpracowat w przysziosci w ukfadzie pracy z kottem
elektrodowym (planowanym do budowy w pdzniejszym terminie w ramach odrebnego
zadania inwestycyjnego). Praca kotta bedzie odbywac sie w kaskadzie lub rownolegle
Z istniejgcymi blokami energetycznymi,

L. odzysk energii za pomocg jednej pompy w systemie PAT po stronie wody zimne;.
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4.2. Opis stanu docelowego

4.2.1. Podstawowe parametry techniczne systemu Akumulatora Ciepta z
pompowniag

Tabela 4.1 Parametry Akumulatora Ciepta

; n s . o . 33 000 m®
Pojemnos$¢ uzyteczna* (efektywna objeto$¢ pomiedzy +29
maksymalnym potozeniem dyszy gérnej i dyszy dolnej) 0 50;0
llo§¢ zmagazynowanego ciepta* (przy temperaturze wody 1750 MWh

zasilajgcej 95°C i przy temperaturze wody powrotnej 45°C)
\Wydajnos¢ tadowania*** / roztadowania
Wysokos¢é maksymalna wynikajgca z decyzji formalno-prawnych

300 m*h - 2 800 m%h

(najwyzszy punkt od poziomu gruntu biorgc pod uwage 80 m
zamontowane urzgdzenia i konstrukcje na dachu)
Srednica maksymalna wynikajgca z decyzji formalno-prawnych

. . L " 28 m
(biorgc pod uwage izolacje i fundament)
Temperatura robocza 98°C /40°C
Temperatura obliczeniowa 100°C

hydrostatyczne, zbiornik
bezcisnieniowy wypetniony wodg
*Wykonawca zaprojektuje i wykona Akumulator Ciepta, z zatozeniem ze dang wejsciowg do projektowania jest

Cisnienie obliczeniowe

pojemno$¢ uzyteczna, a ilos¢ zmagazynowanego ciepta bedzie wynikowa
**Srednica fundamentu zostanie zaprojektowana przez Wykonawce z uwzglednieniem mozliwego najszerszego
pasa serwisowego

***mierzona przy wspétpracy infrastruktury akumulatora z pompami sieciowymi istniejacych blokéow

4.2.2. Opis dziatania

Akumulator Ciepta bedzie zbiornikiem stalowym bezcisnieniowym wypetnionym wodag
sieciowg. W Akumulatorze Ciepta gorgca woda gromadzi sie w jego gornej czesci. Podczas
tadowania Akumulatora Ciepta, gorgca woda z istniejgcych wymiennikow blokow
cieptowniczych, budowanego bloku gazowego oraz planowanego (na razie brak decyzji
terminowej) do budowy kotta elektrodowego wypiera zimng ku dotowi (fadowanie
akumulatora bedzie realizowane przy wykorzystaniu pomp sieciowych blokowych). Woda
zimna nastepnie przez rurociggi powrotne wptywa do wymiennikdw cieptowniczych na
blokach energetycznych i do kotta elektrodowego, jezeli zostanie w przysztosci zbudowany.

Przy roztadowywaniu zimna woda powrotna z sieci cieptowniczej wypiera za pomocg pomp
wody zimnej wode gorgcg ku gérze zbiornika, a ta dalej za pomocg pomp wody goracej trafia
do magistralnych rurociggéw sieci cieptowniczej zasilajgcych miasto.

Poziom wody w Akumulatorze Ciepta ulega zmianom zwigzanym ze zmiang objetosci wody
w zbiorniku akumulatora. Dodatkowo Akumulator Ciepta bedzie realizowat funkcje zbiornika
buforowego stabilizujgcego cisnienie na rurociggach powrotnych do EC-4 i w systemie
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cieptowniczym podczas zmiany objetosci wody w systemie oraz funkcje awaryjnego
zbiornika wody dla miejskiej sieci cieptowniczej.

Wstepnie przewidujemy zmiany poziomu:

A. o warto$¢ okoto 1,8 m wynikajgcg ze zmiany udziatlu wody gorgcej w stosunku do
wody zimnej przy fadowaniu i roztadowaniu zbiornika - zmieniajg sie proporcje
pomiedzy ilosciag wody gorgcej i zimnej w Akumulatorze Ciepta, a wiec potozenie
termokliny,

B. o wartos¢ okoto 1 m przy wykorzystaniu akumulatora jako bufora dla sieci
cieptowniczej (dobowa zmiana objetosci wody w systemie cieptowniczym EC-4 w
okresie zimowym szacowana jest na okoto 500 m?),

C. catkowita zmiana poziomu zwigzana z awaryjnym uzupetnianiem sieci przewidywana
przez Zamawiajgcego to okoto 3 m - (do potwierdzenia przez Wykonawce na etapie
projektowania).

Akumulator Ciepta bedzie uzupetniat wode w sieci cieptowniczej w przypadku nieszczelnosci
infrastruktury sieciowej. Awaryjne zasilanie sieci cieptowniczej oznacza dodatkowe
uzupetnianie sieci cieptowniczej strumieniem wody 200 m®h przez okres okoto 1 - 2 godzin
do czasu odciecia nieszczelnosci przez stuzby sieciowe. Zaktada sie, ze w takim trybie pracy
akumulator nie bedzie zasilany wodg gorgca (przerwany proces tadowania), a jedynie bedzie
zasilany w czynnik wytwarzajgcy poduszke parowg. Poziom wody moze spas¢ w zbiorniku
ponizej projektowanego poziom minimalnego dla normalnej pracy akumulatora jednak musi
sie miesci¢ w zakresie pracy ukladu wytwarzajgcego poduszke parowag. Ruchomy dyfuzor
gorny musi posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie, ktére umozliwia obnizenie poziomu wody
ponizej skrajnej dolnej pozycji dyfuzora. W takim przypadku akumulator bedzie wytgczony z
funkcji tadowania i roztadowania. W celu unikniecia oddziatywania powietrza
atmosferycznego na powierzchnie wewnetrzng zbiornika, w trybie awaryjnym przewiduje sie
w dalszym ciggu utrzymywanie nad lustrem wody poduszki parowej w zbiorniku. Instalacja
pobierania wody do wytwornicy poduszki parowej musi zapewniac maksymalng zmiane
poziomu wody w zbiorniku zwigzang z rozszerzalnoscig cieplng wody przy zmianach
potozenia termokliny, zmiane objetosci wody w systemie cieptowniczym i umozliwienie
awaryjnego zasilania sieci cieptownicze;.

Maksymalna temperatura wody tadujgcej Akumulator Ciepta bedzie wynosita okoto 98°C i w
sytuacjach awaryjnych mozliwe bedzie zwiekszenie temperatury wody w cyklu tadowania do
nawet 110°C na maksymalnie na 2 - 3 minuty, na przyktad w przypadku awarii uktadu
chtodzenia goracej wody do Akumulatora Ciepta.

Jesli woda uzywana do fadowania zbiornika bedzie miata temperature wyzszg niz 98 °C (dla
pracy w normalnych warunkach), nalezy zastosowa¢ uktad mieszania (pompe mieszajgcg -
PM) z wodg powrotng w celu obnizenia tej temperatury do 98°C. Pompa mieszajgca, bedzie
rowniez dodatkowym wsparciem ukfadu zimnego zmieszania w trybie roztadowania AC
umozliwiajgc precyzyjne regulowanie strumienia wody zimnego zmieszania w celu
utrzymania temperatury na zasilaniu miejskiej sieci cieptowniczej. W takim przypadku
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dodatkowy strumien wody zimnej z pompy mieszajgcej bedzie kierowany na ssanie pomp
wody goracej. Temperatura wody zimnej w akumulatorze to temperatura wody powrotnej z
miejskiej sieci cieptownicze;.

Cisnienie pracy Akumulatora Ciepta zblizone bedzie do cisnienia atmosferycznego. Nad
lustrem wody w zbiorniku akumulatora powinno by¢ utrzymywane niewielkie nadcisnienie
500 Pa +/- 400 Pa, co wynika z pracy instalacji poduszki (ostateczna wartos$¢ cisnienia
bedzie ustalona przez Wykonawce podczas projektowania zbiornika). W zbiorniku
Akumulatora Ciepta bedzie panowa¢ zmienne cisnienie poduszki parowej i idac w dot
zbiornika bedzie rosto z uwagi na cisnienie hydrostatyczne wody, osiggajgc wartos¢ cisnienia
zblizong do wysokosci czesci cylindrycznej zbiornika liczong w [mH,0].

Woda sieciowa w akumulatorze moze kontaktowaC sie z powietrzem atmosferycznym,
poprzez zawor oddechowy (przerywacz prozni), w zwigzku z tym nad lustro wody w zbiorniku
wprowadzana jest para wodna, ktéra ma za zadanie izolowaé powierzchnie zbiornika i lustro
wody przed absorpcjg tlenu. Role zasilacza w pare wodng bedzie spetnia¢ instalacja
poduszki parowej.

Warstwa buforowa, przy pierwszym uruchomieniu akumulatora, wytwarzana bedzie poprzez
dostarczanie pary z wytwornicy pary (w dluzszym okresie czasu) i wytwarzanie tzw. deszczu
parowego nad lustrem wody w zbiorniku akumulatora. Nastepnie poduszka bedzie trwata,
lecz moze ulega¢ chwilowym tzn. kilkugodzinnym zaburzeniom, szczegdlnie przy duzych
strumieniach wody, tadujgcych badz roztadowujgcych Akumulator Ciepta lub trybu pracy
awaryjnej opisanej powyzej. Rezerwe w przypadku instalacji poduszki parowej stanowi
rezerwowa wytwornica pary (uktad 2x100%). Woda zasilajgca wytwornice pary pobierana
bedzie z warstwy buforowej znajdujgcej sie bezposrednio pod lustrem wody w zbiorniku
akumulatora. Woda ta o temperaturze ok. 75°C - 98°C przegrzewania bedzie w wytwornicy
do temperatury powyzej 100°C, a nastepnie wiryskiwana dyszg w przestrzen poduszki
parowej nad lustrem wody w zbiorniku i rozprezajgc sie bedzie wytwarzany tzw. deszcz
parowy - para i woda w stanie saturaciji.

W sytuacji pracy Akumulatora Ciepta w trybie awaryjnym uzupetniania sieci jak i w momencie
rozruchu akumulatora dopuszcza sie prace rownoleglg dwoch wytwornic pary dla
umozliwienia zachowania poprawnego nadcisniania poduszki parowe;.

Jakos¢ wody gromadzonej w Akumulatorze Ciepta bedzie odpowiada¢é wymaganej jakosci
wody sieciowej (znajduje sie w obszarze dziatan eksploatacyjnych Zamawiajgcego), co
bedzie miato pozytywny wptyw na zywotnos¢ tego urzadzenia i instalacji wody sieciowej.

Charakterystyke planowanego fadowania i roztadowania Akumulatora Ciepta oraz
podstawowe schematy ideowe ujeto w Zataczniku 3d do Il Czesci SWZ.
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4.2.3. Podstawowe wyposazenie instalacji Akumulatora Ciepta

Instalacja Akumulatora Ciepta bedzie wyposazona w:

A. zbiornik o pojemnosci uzytecznej okoto 33 000 m?,

B. pompy wody gorgcej w systemie — 3x33%, 3x900 m3/h,

C. pompy wody zimnej — 3x33%, 3x900 m*h (w tym jedna przystosowana po stronie
hydrauliki oraz po stronie zasilania - odzysk energii elektrycznej do pracy w systemie
PAT),
pompy stabilizacji ci$nienia na powrocie z sieci cieptowniczej — 2x100%, 2x60 m? h,
pompe mieszajgcg — 1x100%, 1x 540 m®h,
pompy zimnego zmieszania dla EC4 — 2x50%, 2x1100 m?/h,
pompy cyrkulacyjne poduszki parowej — 3x50% lub 2x50% z pompa rezerwowg w
magazynie (dla dwdch sztuk wytwornic pary),
wytwornice pary do poduszki parowej — 2x100% (wydajnos¢ zostanie okreslona przez
Wykonawce),
rurociggi wody goracej,
rurociggi wody zimnej,
rurociggi wody dla zasilenia poduszki parowej,
rurociggi w obrebie wytwornicy pary do poduszki parowej,
rurociggi przelewowe i spustowe zbiornika AC,
rurociggi w rejonie pomp wody zimnej,
rurociggi w rejonie pompy mieszajgce;j,
rurociggi w rejonie pomp stabilizacji ciSnienia na powrocie z sieci cieptowniczej,
rurociggi w rejonie pomp zimnego zmieszania,
rurociggi w rejonie pomp wody gorgce;j,
rurociggi odwodnien, odpowietrzen i spustéw w obszarze pompowni.

Powyzej podano przyblizone (wstepne) parametry pomp wynikajgce z koncepcji - do
zweryfikowania przy projektowaniu przez Wykonawce.

®@mmo

L

WAODTVOZEr A&~

Wszystkie rurociggi wyposazone bedg w niezbedng armature odcinajgcg, regulacyjna,
zwrotng odpowietrzajgcg i odwadniajgcg oraz zabezpieczajgcg umozliwiajgcg stabilne
prowadzenie procesu w zaktadanych przez Zamawiajgcego zmiennych warunkach pracy
akumulatora (nalezy uwzgledni¢ obejscia regulacyjne dla matych przeptywdw i warunkow
gdzie pompy wody zimnej i gorgcej bedg poza zakresem regulacji zgodnie z
charakterystykami regulacyjnymi tych pomp).

Dla pompy w systemie pompowania - PAT niezbedne bedg dodatkowe zawory regulacyjne
umozliwiajgce prace w petnym obszarze regulacji podczas ruchu turbinowego oraz zawory
obejsciowe klap zwrotnych (Zatgcznik 3 do niniejszego dokumentu).
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4.2.4. Podstawowe wyposazenie zbiornika
Tabela 4.2 Przewidywane podstawowe wyposazenie zewnetrzne zbiornika
L.p. Wyposazenie llos¢
minimalna
1 zawor oddechowy z zamknigciem wodnym, 1
2 zawory bezpieczenstwa w postaci zawordw klapowych petnigcych 2
jednoczesnie funkcje wiazéw rewizyjnych,
3 zawor odpowietrzajgcy, 1
4 rurocigg wody gorgcej w obrebie akumulatora, 1
5 rurocigg wody zimnej w obrebie akumulatora, 1
6 rurocigg przelewowy z zasyfonowaniem, 1
7 rurocigg spustowy, 1
8 krééce do pomiaru cisnienia na dachu oraz w dolnej czesci ptaszcza, 4
9 ostony termometryczne do pomiaru temperatury wody nalezy rozmieszczac
w odstepach pionowych nie wiekszych niz 1,2 m wzdluz powierzchni | w zaleznosci
walcowej zbiornika. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ bezpieczny dostep | od wysokosci
serwisowy z wykorzystaniem schodow spiralnych.
9a ostony termometryczne do pomiaru temperatury przestrzeni poduszki 2
parowej
10 radarowe pomiary poziomu wody w zbiorniku, 3
11 rynny i rury zrzutowe odprowadzajgce wode z poziomu dachu, ustali
Wykonawca*
12 schody spiralne umozliwiajgce wejscie na dach zbiornika, 1
13 podest dachowy wraz z balustradg, tak aby zapewniat staty dostep do ustali
obstugi urzgdzen zamontowanych na dachu, oraz system asekuracji wraz z | Wykonawca*
punktami kotwienia do bezpiecznej realizacji pracy na wysokosci je$li
niezbedny do dokonywania dziatan serwisowych w rejonie dachu zbiornika
akumulatora,
14 wilazy rewizyjne w dolnej czesci ptaszcza, 1
15 izolacja termiczna zbiornika o grubosci minimalnej 500 mm oraz izolacja ustali
zabezpieczajaca przed wodg dennicy gornej (z wetlny mineralnej twardej) | Wykonawca*
zapewniajgca odpowiednig trwato$¢ nawet w przypadku sporadycznego
przemieszczania sie po niej obstugi
16 uziemienie i instalacja odgromowa ustali
Wykonawca*
17 Instalacja poduszki parowej, z podzespotami (2x100%): -
rurocigg ssacy na zewnatrz zbiornika, 1
rurocigg ttoczny na zewnatrz zbiornika, 1
kréciec pomiarowy przeptywu wody w wytwornicy pary 1
wspawane ostony termometryczne do pomiaru temperatury, 1
armatura, 2
18 os$wietlenie ciggow komunikacyjnych zgodnie z normami, ustali
Wykonawca*
19 urzgdzenia AKPIA, ustali
Wykonawca*
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*iloS¢ zostanie ustalona przez Wykonawce na etapie projektu wykonawczego, ktéry bedzie wymagat akceptacji

Zamawiajgcego.

Tabela 4.3 Przewidywane podstawowe wyposazenie wewnetrzne zbiornika

L.p. |Podstawowe wyposazenie wewnetrzne zbiornika llosé
minimalna
1 dyfuzor gérny (kryza gérna z mozliwoscig przemieszczania wraz z zmiang 1

poziomu wody w akumulatorze o zmiennym poziomie pracy - catkowita
zmiana poziomu to 3 m do potwierdzenia przez Wykonawce), wraz z
ptywakiem, prowadnica, rurg centralng i czescig rurociggu gorgcego,

2 dyfuzor dolny wraz z cze$cig rurociggu zimnego, 1
3 punkty kotwienia dla realizacji prac inwestycyjnych i przegladéw zbiornika, w 2
rejonie wtazéw gornych
4 lista kr6¢cow (przewidywana przez Inwestora minimalna ilos¢): n/d
4.1] krociec pomiaru poziomu wody 3
4.2 Krociec zaworu oddechowego 1
4.3 kréciec zaworu odpowietrzajgcego 1
4.4 krociec pomiaru cisnienia w poduszce parowej 3
4.5 krociec pomiaru temperatury w ptaszczu (niezaleznie od wysokosci zbiornika | (liczba bedzie
Zamawiajgcy zaklada montaz w podziatce wysokos$ciowej w odstepach Wysgg‘éiszaoireé”
pionowych nie wiekszych niz 1,2 m wzdtuz powierzchni walcowej zbiornika). Oferent)
4.6 krociec pomiaru temperatury w poduszce parowej 2
4.7 kréciec lancy wtryskowej 2
4.8 krociec poboru wody do wytwornicy pary 1
4.9 krociec wody z wytwornicy- wtrysk pary 2
4.10Q| krociec wody zimnej 1
4.11] kréciec wody gorgcej 1
4.12 krdciec przelewu awaryjnego 1
4.13 krociec spustu 1
4.14 krociec whazu w ptaszczu 1
4.15 krociec zawordw bezpieczenstwa na dachu (spetniajgcy rowniez role wiazu 2
rewizyjnego do zbiornika)
5 instalacja poduszki parowej, z podzespotami wyposazenia wewnetrznego: n/d
5.1 ruchomy rurocigg ssgcy wewnetrzny wraz z ptywakiem 1
5.2 rurocigg ttoczny wewnetrzny wraz z dysza spray, 2

*ilo§¢ zostanie ustalona przez Wykonawce na etapie Projektu Wykonawczego, ktéry bedzie wymagat akceptacji

Zamawiajgcego.
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4.3. POWIAZANIE UKLADU AKUMULACJI CIEPLA Z ISTNIEJACA
INFRASTRUKTURA

4.3.1. Zakres branzy technologicznej

W zakresie branzy technologicznej powigzanie 2z istniejgcg i projektowang przez
Zamawiajgcego infrastrukturg realizowane bedzie przez:

A. wpiecie wody zimnej w rurocigg (AP-TG-02, patrz Zatacznik 2 i Zalacznik 2a) w
miejscu przed wprowadzeniem do budynku istniejgcej pompowni letniej adoptowanej
do funkcji pompowni wody zimnej sieciowej od strony zachodnie;j,

B. wpiecie wody zimnej w rurocigg doprowadzony i udostepniony przez Zamawiajgcego
(AP-TG-04, patrz Zatacznik 2 i Zatacznik 2a) na placu budowy za drogg w kierunku
planowanej lokalizacji budynku pompowni wody sieciowej gorgcej okoto 1 metra od
Sciany poétnocnej nowego budynku w celu zasilenia pomp zimnego zmieszania,

C. wpiecie wody gorgcej stuzgcej do tadowania akumulatora w rurocigg (AP-TG-01)
doprowadzony i udostepniony przez inwestora na placu budowy za drogg w kierunku
planowanej lokalizacji budynku pompowni wody sieciowej gorgcej okoto 1 metra od
Sciany pétnocnej nowego budynku,

D. wpiecie wody gorgcej po zimnym zmieszaniu w rurocigg (AP-TG-03) doprowadzony i
udostepniony przez inwestora na placu budowy za drogg w kierunku planowanej
lokalizacji budynku pompowni wody sieciowej gorgcej okoto 1 metra od $ciany
potnocnej nowego budynku - na wyprowadzeniu z pompowni wody gorgcej po
zmieszaniu (rurocigg bedzie wtgczony do rurociggoéw sieci cieptowniczej na wyjsciu
do miasta),

E. wpiecie rurociggu przelewu awaryjnego w istniejgcg sie¢ kanalizacji
deszczowo-przemystowej. Rurocigg przelewu awaryjnego (wody gorgcej) z
akumulatora ciepta zostanie wyposazony w syfon. Rurocigg poprzez syfon, bedzie
odprowadzat gorgcg wode z przelewu akumulatora poprzez potgczenie z istniejgca
siecig kanalizacji deszczowo-przemystowej,

F. wpiecie rurociggu spustu z Akumulatora Ciepta - Akumulator Ciepta zostanie
wyposazony w rurocigg spustu (wody zimnej) z dna zbiornika. Rurociag, bedzie
odprowadzat wode do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowo-przemystowe;j.

Najwazniejsze informacje o powigzaniu AC z istniejgcg infrastrukturg sieci cieptowniczej:
A. Rurociggi wody gorgcej:

a. rurocigg wody goragcej DN700 doprowadzajgcy wode sieciowg zasilajgca
akumulator ciepta z blokéw parowych i bloku gazowego EC-4 poprzez
pompownie Akumulatora Ciepta - miejsce wpiecia rurociggu w kréciec
zabudowany w rejonie pompowni wody gorgcej AC. Temperatura wody
goragcej wptywajgcej do Akumulatora Ciepta:

e powinna by¢ utrzymywana na poziomie od 75°C do 98°C,
Zamawiajgcy przewiduje w réznych porach roku eksploatacje
akumulatora przy réznych temperaturach tadowania. W okresie zimy
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bedg to temperatury zblizone do 98°C, w okresie przej$ciowym
temperatury okoto 85°C, a w lato temperatury na poziomie 75°C.

W przypadku obnizonej temperatury tadowania zuzycie pary dla
utrzymania poduszki powietrznej bedzie duzo wieksze niz dla stanu
98°C. Wykonawca przewidzi zwigkszone zuzycie pary w okresie letnim
w procesie doboru mocy uktadu generacji pary do poduszki parowe;.
Rurocigg wody gorgcej do pompowni nalezy wpig¢ w kréciec DN 700
doprowadzony przez Zamawiajgcego — punkt styku AP-TG-01,

b. rurocigg wody gorgcej DN800 odprowadzajgcy wode sieciowg goraca
zasilajgcg magistrale wody sieciowej EC-4 z Akumulatora Ciepta przez
pompownie Akumulatora Ciepta gdzie nastepuje proces mieszania z wodg
powrotng, realizowany przez pompy zimnego zmieszania w celu osiggniecia
pozadanej temperatury wody sieciowej na wyjsciu do miasta - miejsce wpiecia
rurociggu w kréciec zabudowany w rejonie pompowni wody gorgcej AC.
Temperatura wody gorgcej wyplywajgcej z Akumulatora Ciepta utrzymywana
zgodnie z zatozeniami dla sezonu letniego, przejsciowego lub zimowego na
poziomie odpowiednio od 75°C do 98°C, a po zimnym zmieszaniu
odpowiadajgca tabeli regulacyjnej wody sieciowej. Rurocigg wody goracej z
pompowni nalezy wpigé w kréciec DN800 doprowadzony przez
Zamawiajgcego (AP-TG-03 DN800),

c. dla planowanej w przysztosci odrebnej ewentualnej inwestycji budowy kotta
elektrodowego bedzie mozliwos$¢ potgczenia kotta elektrodowego w szereg z
uktadem zasilania Akumulatora Ciepta z blokéw cieptowniczych. W takim
przypadku kociot bedzie podgrza¢ wode sieciowg i zwiekszaé wartosc
temperatury tadowania akumulatora (w momentach gdy energia elektryczna
bedzie tania, a koszt wytwarzania ciepta w kotle elektrodowym konkurencyjny
z kosztem ciepta z pozostatych blokow),

B. rurociggi wody zimnej - rurocigg wody zimnej DN80O potaczony z jednej strony z
rurociggami powrotu z miasta bedzie doprowadzat wode zimng zaréwno do
pompowni wody zimnej jak i pompowni wody gorgcej w kierunku pomp zimnego
zmieszania (drugie potgczenie jest niezbedne ze wzgledu na planowang lokalizacje
w.w. pomp w pompowni wody goracej):

a. rurocigg wody zimnej (DN800) doprowadza i odprowadza wode sieciowg
zimng z akumulatora ciepta poprzez pompownie wody zimnej Akumulatora
Ciepta do miejsca wpiecia. Rurocigg nalezy wpig¢ w kréciec DN80O
doprowadzony przez Zamawiajgcego na wysokos$¢ pompowni wody zimnej
AC (AP-TG-02) DN800. Dodatkowo rurocigg ten bedzie potgczony z uktadem
rurociggowym chtodni suchej zlokalizowanej po stronie zachodniej pompowni
zimnej,

b. odgatezienie od rurociggu wody zimnej (DN800) bedzie doprowadzato wode
sieciowg powrotng do pomp zimnego zmieszania zlokalizowanych w
pompowni wody gorgcej. Miejsca wpiecia rurociggu w krociec zabudowany
przez Zamawiajgcego w rejonie pompowni wody gorgcej AC (AP-TG-04)
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DNG00. Temperatura wody zimnej kierowanej przez pompy wody zimnej do
akumulatora lub na ssanie pomp zimnego zmieszania to temperatura
wynikowa wody powrotnej z miejskiej sieci cieptowniczej (zgodnie z tabelg
regulacyjna).

4.3.2. Zakres branzy budowlanej i drogowej

W zakresie branzy budowlanej powigzanie z istniejgcg infrastrukturg budowlang przewiduje
sie przez wykorzystanie istniejgcych budynkoéw: pompowni letniej, ktéra bedzie
zaadaptowana na pompownie wody zimnej, budynek istniejgcej rozdzielni, ktéry bedzie
przystosowany do zasilenia ukfadéw technologicznych w wiekszg moc elektryczng oraz w
czedci drogowej. Wykonawca przedstawi w Ofercie rozwigzanie potgczenia istniejgcego
uktadu drogowego z nowo-projektowang inwestycjg i jej uktadem drogowym umozliwiajgcym
obstuge inwestycji bedgcej przedmiotem niniejszego SWZ jak i powigzania przedmiotowej
inwestycji z elementami infrastruktury kolejowej (kozta oporowego bedgcego zakonczeniem
skracanego czesciowo (istniejgcego) toru 440).

Prace kolejowe bedg w zakresie prac Wykonawcy jedynie w przypadku, gdyby Plan
Zagospodarowania Terenu Oferenta/\WWykonawcy zakfadat, ze zakres prac budowlanych
Oferenta (utwardzanie terenu, drogi itp.) docelowo lub w trakcie Budowy ingerowat w
istniejgcy uktad torowy EC-4. Zamawiajgcy nie zaktada takiej sytuacji, ale jest to zalezne od
uktadu PZT Oferenta. Zamawiajgcy oczekuje jedynie doprowadzenia zagospodarowania
terenu bedgcego w zakresie Oferenta (utwardzenia, drogi itp.) do poprawnego potgczenia
dostosowania do istniejgcej infrastruktury kolejowej, ktéra znajduje sie w poblizu terenu
przedmiotowe] inwestycji.

Zakres branzy budowlanej i drogowej jest tozsamy z zatgczonym do niniejszego SWZ
Zatacznikiem 13 (PnB) wykonanym na zlecenie Zamawiajgcego (z wyjatkiem zakresu
zwigzanego z budynkiem kotta elektrodowego). Zakres ten jest tozsamy, natomiast nie musi
by¢ identyczny. Zakres w/w robét drogowych bedzie wynikat z Planu Generalnego Oferenta
dostosowanego do jego technologii, ktory musi jednoczesnie uwzgledniaé potrzeby
funkcjonowania zaktadu. Natomiast minimalny jego zakres zostat przedstawiony na
rysunkach nr WHAL-PBM-07NDx00-PER-LAY-0002 i WHAL-PBM-07NDx00-PER-LAY-0003
z wytgczeniem obszaru Etapu Il pokazanym na rysunku.

4.3.3. Zakres branzy instalacyjnej

Zamawiajgcy przekazuje, w Zalaczniku 12 do niniejszego dokumentu, dokumentacje
powykonawczg istniejgcej w budynkach instalacji wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji. Na tej
podstawie Zamawiajgcy potwierdza konieczno$¢ wymiany istniejgcej instalacji wentylaciji,
klimatyzaciji i ogrzewania. Wykonawca uwzgledni powyzszy zakres w cenie Oferty.
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4.3.3.1. Instalacja ogrzewania

Nie przewiduje sie powigzan instalacji ogrzewania z istniejgcg infrastrukturg. Natomiast w
przypadku istniejgcego budynku pompowni letniej (wraz z pomieszczeniami rozdzielni
elektrycznej i AKPiA) moze zaistnie¢ koniecznos¢ potgczenia i dostosowania instalaciji
ogrzewania istniejgcych obiektéw do nowych warunkéw i aktualnego stanu prawnego.
Wykonawca przedstawi takg propozycje w Ofercie.

4.3.3.2. Instalacja wentylacji i klimatyzacji

Nie przewiduje powigzan instalacji wentylacji i klimatyzacji z istniejgcg infrastruktura.
Natomiast w przypadku istniejgcego budynku pompowni letniej (wraz z pomieszczeniami
rozdzielni elektrycznej i AKPiA) moze zaistnieC koniecznos¢ potgczenia i dostosowania
instalacji wentylacji i klimatyzaciji istniejgcych obiektéw do nowych warunkow i aktualnego
stanu prawnego. Wykonawca przedstawi takg propozycje w Ofercie.

4.3.4. Sieciiinstalacje wod-kan

W zakresie branzy wod-kan nalezy projektowane obiekty potgczy¢ z istniejgcymi sieciami
w zakresie zgodnym z punktem 1.1.3 niniejszego dokumentu. Projektowane obiekty bedg w
zasiegu ochrony istniejgcej sieci wody ppoz. wraz z hydrantami zewnetrznymi. Nie
przewiduje sie rozbudowy sieci wody ppoz. na cele ochrony przeciwpozarowej
projektowanych obiektéw.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy zapewnienie na etapie realizacji spetnienia wymagan
ochrony ppoz dla nowych i adaptowanych obiektow budowlanych i instalacji
technologicznych planowanych przez Wykonawce, a w przypadku ich niespetnienia
odpowiednie dostosowanie instalacji w/w. instalacji ppoz., zarbwno wewnetrznych jak i
zewnetrznych.

W rejonie planowanej lokalizacji Akumulatora Ciepta jest zlokalizowana od strony
potudniowej fragment instalacji wody ppoz do hydrantu Hp10. Lokalizacje istniejacych
hydrantow wraz z ich zasiegiem dziatania pokazano w Zatgczniku 13 PnB (Tom | - PZT - rys.
nr WHAL-PBM-07NDx00-PER-LAY-0002).

W tracie projektowania i realizacji nalezy zwréci¢ uwage na bezkolizyjne usytuowanie
nowoprojektowanych elementéw inwestycji jak i na odpowiednie zabezpieczenie hydrantu w
trakcie prac realizacyjnych.

Ponadto dla prawidtowego potgczenia instalacji kanalizacji deszczowej z obszaru przedmiotu
Zamowienia (gtéwnie Obszaru wokdt Akumulatora Ciepta i nowo projektowanej Pompowni
Wody Goracej) do istniejgcego kolektora kanalizacji deszczowej koD400 konieczne jest
wybudowanie zbiornika lub zbiornikdw retencyjnych o minimalnej pojemnosci fgcznie 24 m® z
zamontowanym regulatorem wyptywu (o parametrach maksymalnego wyptywu 30 I/s do
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kanalizacji - w przypadku wiecej niz jednego zbiornika nalezy odpowiednio dostosowac uktad
pofgczen zaréwno pomiedzy zbiornikami jak i odprowadzenia do kanalizacji). Jest to
spowodowane ograniczonymi mozliwosciami przeptywu istniejgcego kolektora kanalizacji
deszczowej w tym rejonie.

4.3.5. Zakres branzy elektrycznej

W zakres Dostaw, Ustug i odpowiedzialno$ci Wykonawcy wchodzi:

A. wykonanie koncepcji (co najmniej bilans mocy oraz schemat jednokreskowy
pokazujgcy sposob zasilania gtdwnych urzadzen i podrozdzielnic), projektow
budowlanych, technicznych, wykonawczych i powykonawczych,

B. przystosowanie pdl zasilajgcych 6kV w rozdzielnicach PO1 pole 14 oraz PR2 pole 12
do zwiekszonego obcigzenia,

C. kable zasilajgce i sterownicze pomiedzy w/w rozdzielnicami, a transformatorami i
rozdzielnicami nn,

D. dwa transformatory suche 6kV/nn o mocy dostosowanej do projektowanego
obcigzenia, grupie potgczen Dyn5 kazdy (dla potrzeb posadowienia nowych
transformatoréw nalezy przebudowac¢ komory trafo),

E. mosty szynowe pomiedzy transformatorami, a rozdzielnig gtébwng nn, o pradzie
znamionowym dostosowanym do prgdéw znamionowych transformatorow,

F. rozdzielnica nn dla potrzeb SACi KE (Kociot Elektrodowy); dwusekcyjna,
wolnostojgca, ze sprzegtem oraz ukladem SZR, dwuczionowa z wytgcznikami
kompaktowymi na czionach wysuwnych w polach zasilajacych i sprzegle o pradzie
znamionowym szyn dostosowanym do prgdéw znamionowych transformatora,
zawierajgca odptyw dla istniejgcych i projektowanych urzgdzen oraz rezerwy,

G. kompletny uktad elektryczny dla przedmiotu zamdwienia wraz z doborem
poszczegodlnych elementow tego ukfadu, zgodnie z przedstawionymi w dalszej czesci
wymaganiami,

H. sterowanie ukladem zasilania rozdzielnic i odbioréw instalacji Akumulatora Ciepta

I. przytgczenie i uruchomienie istniejgcych instalacji chtodnie letniej,

J. instalacje o$wietlenia podstawowego, awaryjnego i przeszkodowego, gniazd
wtykowych , zasilania i sterowania HVAC,

K. instalacje uziemienia, ekwipotencjalizacji i odgromowe,

L. kompletne trasy kablowe dla kabli SN, nn sterowniczych i pomiarowych,

M. zabezpieczenie istniejacych kabli SN i nn znajdujgcych sie w ziemi od strony
wschodniej budynku elektrycznego,

N. badania, pomiary, testy, rozruchy i dokumentacja jakosciowa.

4.3.6. Zakres branzy AKPiA
Dla zdalnej obstugi wszystkich urzadzen technologicznych i pomiarowych w systemie

Akumulatora Ciepta nalezy dostarczy¢é kompletny system sterowania, aparature
kontrolno-pomiarowa, interface do obstugi lokalnej i zdalnej, interface komunikacyjny. System
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sterowania powinien zapewni¢ petng kontrole nad procesem, funkcjonalnos$¢ sterowania oraz
wspotprace z istniejgcymi systemami sterowania zwigzanymi z akumulacjg ciepta (sie¢
cieptownicza, bloki energetyczne, system elektryczny, uktady wodne).

W zakresie Wykonawcy bedzie wykonanie kompletnej automatyki wszystkich nowych
instalacji zwigzanych z budowg Akumulatora Ciepta i przygotowanie warunkow jego
powigzania z uktadami sterowania blokow.

Szczegdbtowy opis zakresu branzowego AKPIA w rozdziale 4.8 niniejszego dokumentu.
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4.4. OPIS SZCZEGOLOWY BRANZY TECHNOLOGICZNEJ

4.4.1. Akumulator Ciepta

Tabela 4.4 Podstawowe dane techniczne Akumulatora Ciepta

Rodzaj:

Akumulator Ciepta do magazynowania energii cieplnej w postaci gorgcej wody
sieciowej, stratyfikacyjny z termokling

llos¢

1 sztuka

Typ i konstrukcja

Zbiornik stalowy, z poszyciem spawanym z blach, walcowy o osi pionowej z
dachem i dnem statym, izolowany termicznie:

A. pierscieh dna i poszycie dna na izolowanym fundamencie betonowym,

B. ptaszcz zbiornika z wlazem DN 1000 i pierscieniami usztywniajgcymi,

C. dach (pierscien dachowy, dzwigary i belki nosne oraz blachy poszycia,
wilazy przewietrzajgce DN800 na dachu zbiornika),

D. izolacja termiczna ptaszcza i dachu (dach ma zosta¢ uszczelniony

powtokg z PCV na wypadek opaddéw atmosferycznych).
Podstawowe wymiary gabarytowe zamieszczono w Tabela 4.1 Parametry
Akumulatora Ciepta

Wymagania jako$ci
dla wody sieciowej

Minimum: PN-C-04601:1985 ,Woda dla celéw energetycznych. Wymagania i
badania jakosci wody dla kottdw wodnych i zamknietych obiegow
cieptowniczych”

Izolacja termiczna

Optymalny sposéb doboru izolacji termicznej i poszycia Akumulatora Ciepta
zaproponuje Wykonawca (min. 500 mm).
Szczegotowe informacje dot. doboru, obliczen i wykonania izolacji termiczne;j
poda Wykonawca izolacji termicznej w oddzielnej dokumentacji wstepnej, a
nastepnie wykonawczej i powykonawczej.

Temperatura wody
sieciowej tadujgcej
akumulator

Zmienna 75°C - 98°C

Uktad mieszania do
regulacji temp. wody
zasilajgcej
Akumulator Ciepta z
sieci cieplnej (maks.
110°C)

Tak (mieszanie z wodg zimng powrotng dla utrzymania maksymalnej
temperatury 98°C)

Uktad poduszki
parowej

Tak (wytwornica 2x 100% poduszki parowej)

Zabezpieczenie
antykorozyjne

Zbiornik Akumulatora Ciepta po stronie wewnetrznej i
czyszczenie blach:

A. mechaniczne oczyszczenie spoin,

B. oczyszczenie powierzchni do czystosci wymaganej zgodnie z normami.

zewnetrznej -
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Powloka po stronie wewnetrznej

Zbiornik Akumulatora Ciepta po stronie wewnetrznej, jak i materialy
zabudowane wewnatrz zbiornika nie wymagajg typowego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Przed montazem nalezy oczysci¢ blachy ptaszcza, dna i koputy dachowej przed
napetnieniem zbiornika materialy zabudowane wewnatrz zbiornika powinny
mie¢ powierzchnie czystg zgodnie ze standardem Wykonawcy i po akceptaciji
technologii czyszczenia przez Zamawiajgcego na etapie Projektu
Podstawowego. Zbiornik Akumulatora Ciepta stuzy do magazynowania wody
sieciowej, ktéra powinna spetnia¢é wymagania jakosciowe nie powodujgce
korozji konstrukcji zbiornika.

Powtoka zewnetrzna zbiornika pod izolacja
Wymagania w SWZ Il pkt 4.5.6.2 D.

Naddatek na korozje dla powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej zbiornika -
wymagania w SWZ Il pkt 4.5.6.2 D

Uktad zraszania

poduszki parowej Tak (SWZ Czesc Il pkt 4.4.4)

Cisnienie poduszki 500 Pa +/-400 Pa

parowej

System rozdziatu wody:
Wyposazenie A. kryza gérna wraz z kotpakiem, prowadnicg, rurg centralng i czescig
wewnetrzne / rurociggu gorgcego. Przemieszczanie kryzy gornej w pionie do 2 m z
zewnetrzne uwagi na zaktadane funkcje akumulatora

B. kryza dolna wraz z czescig rurociggu zimnego

System poduszki

. Tabela 4.2
parowej
Wyposazenie
wewnetrzne / Tabela 4.3

zewnetrzne

Podgrzewanie
rezerwowe wody do
uktadu poduszki
parowej

Tak (w postaci 100% rezerwowej wytwornicy pary)

Przelew awaryjny Tak (zabezpieczenie, przez syfon) - skierowanie do kanalizaciji

(goracy)

(SZ;i):;tyr)emontowy Tak (z podwojng armaturg odcinajgcg) - skierowanie do kanalizacji
Wyposazenie Pomiar liniowy temperatury wzdtuz wysokosci zbiornika, kro¢ce
AKPIiA termometryczne, krééce do pomiaru cisnienia, armatura.

Dopuszczalne
zmiany cisnienia
pod dachem 500 Pa +/-400 Pa
zbiornika
Akumulatora Ciepta
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Cisnienie
obliczeniowe -
nadcisnienie

Ok. 500 Pa (dla dachu sferycznego)

Cisnienie
obliczeniowe -
podcisnienie

Ok. 100 Pa (dla dachu sferycznego)

Temperatura
obliczeniowa

100°C

Temperatura
robocza

98 -40°C

Minimalny /
maksymalny
przewidywany
strumien tadowania
i roztadowania
Akumulatora Ciepta

300 m%h - 2800 m®h

Pojemnos¢ cieplna

1750 MWh +5% dla tp = 45°C, tg = 95°C
tp - temperatura wody zimnej
tg - temperatura wody gorgcej

bezpieczenstwa

Warunki _— e . o . .
. . Zbiornik  bezcisnieniowy, wypetlniony woda, ciSnienie obliczeniowe -
obliczeniowe
. hydrostatyczne
(zatozone)
Zawory

Tak - bezposredniego dziatania (mechaniczne)

Zawor oddechowy

Tak

Obcigzenie wodag

Obcigzenie okresli Wykonawca w zaleznosci od zaproponowanej technologii i
konstrukcji w tym wysokosci Akumulatora Ciepfa.

Obcigzenie
Sniegiem

Okresli Wykonawca na etapie projektowania

Obcigzenie wiatrem

Okresli Wykonawca na etapie projektowania

4.4.2. Wyposazenie pompowhni wody goracej i zimnej sieciowej Akumulatora

Ciepta

| @ veoua

Podstawowym wyposazeniem technologicznym pompowni wody sieciowej na potrzeby
uktadu Akumulatora Ciepta bedg agregaty pompowe wody sieciowej. Przewiduje sie
zabudowe odpowiednio: pomp wody gorgcej w pompowni wody gorgcej i wody zimnej w
pompowni wody zimnej w konfiguracji 3x900 m®/h. Nominalny przeptyw przez uktad pomp
wody gorgcej i wody zimnej wyniesie okoto 2 000 m3/h, a maksymalny 2 800 m®/h.

Dodatkowo w pompowni wody gorgcej zostang zabudowane pompy zimnego zmieszania do
obnizania temperatury wody gorgcej kierowanej z Akumulatora Ciepta do sieci cieptowniczej
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(zgodnie z tabelg regulacyjng) w konfiguracji 2x1100 m3h natomiast w pompowni wody
zimnej zostang zabudowane: pompa mieszajgca do obnizania temperatury wody gorgcej do
akumulatora do 98°C w konfiguracji 1x540 m3/h oraz pompy stabilizacji ci$nienia powrotnego
2x60 m3/h.

W ramach kompletowania wyposazenia pompowni przewiduje sie réwniez w pompowni wody
gorgcej zainstalowanie wytwornic pary 2x100% (moce dobierze Wykonawca na etapie
projektu odpowiednie dla maksymalnej predkosci obnizania lustra wody, minimalna moc
przewidywana przez Zamawiajgcego jednej wytwornicy to 200 kW - do weryfikacji przez
Wykonawce) dla potrzeb wytworzenia poduszki parowe;j.

Woda krgzgca w ukfadzie Akumulatora Ciepta bedzie transportowana przez ukfad kolektorow
cieptowniczych zabudowanych w pompowniach. Kazda pompa w pompowni wyposazona
bedzie w silnik elektryczny oraz uktad falownika do ptynnej regulacji predkosci obrotowe;.
Trzy pompy po stronie zimnej PWZ bedag przystosowane do systemu PAT z czego jedna
pompa bedzie pracowata w tym systemie, dlatego falowniki dla pompy w systemie PAT musi
umozliwi¢ odzysk energii w trybie pracy pompy w ukfadzie turbinowym, a pozostate falowniki
beda umozliwialy rozbudowe o czton odzysku energii w przysztosci. Podobnie Zamawiajgcy
zaktada, ze jedna z pomp po stronie rurociggéw technologicznych bedzie przystosowana do
pracy w systemie PAT, a pozostale pompy nie bedg przystosowane. Rurociggi dla
pozostatych dwéch pomp po stronie wody zimnej nie muszg by¢ wstepnie przystosowane np.
poprzez zabudowe dodatkowych zaslepionych kréécéw, natomiast musi byé przewidziane
miejsce pod takg rozbudowe w przysziosci. Zamawiajacy planuje ewentualng rozbudowe po
okresie gwarancji na instalacje akumulatora.

Jako armature odcinajgcg przewiduje sie zabudowe przepustnic z napedami: elektrycznymi
na tloczeniu oraz (minimalne wymaganie) recznych ze wskaznikiem potozenia
(otwbrz-zamknij) na ssaniu pomp.

Rurocigg wody gorgcej AP-TG-01 doprowadza wode sieciowg z blokéw cieptowniczych do
akumulatora ciepta poprzez pompownie Akumulatora Ciepta od miejsca wpiecia, ktore
bedzie zlokalizowane w kierunku poétnocnym od wejscia do pompowni wody gorgcej
Akumulatora Ciepta.

Rurocigg wody gorgcej AP-TG-03 odprowadza wode sieciowg gorgcg zasilajgcg magistrale
wody sieciowej EC-4 z pompowni akumulatora, gdzie nastepuje proces mieszania z wodg
powrotng realizowany przez pompy zimnego zmieszania w celu osiggniecia pozgdanych
parametrow wody sieciowej na wyjsciu do miasta (zgodnych z tabelg regulacyjng Zatacznik
3b do niniejszego dokumentu) do miejsca wpiecia rurociggu, ktére zostanie przygotowane
przez Zamawiajgcego w kierunku potnocnym na wysokosci nie mniej 55 m (do
uszczegoétowienia na etapie projektowania). Temperatura wody gorgcej wyptywajacej z
Akumulatora Ciepta bedzie utrzymywana na zadanym przez operatoréw poziomie np. ok.
98°C (w okresie zimowym) oraz ponizej tej temperatury np: 85 °C (w okresie przejsciowym) i
poziomie np. ok. 75°C (w okresie lata), a po zimnym zmieszaniu bedzie odpowiadata
temperaturze wody zgodnej z tabelg regulacyjna.
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Rurocigg wody zimnej do punktu AP-TG-02 bedzie doprowadzat i odprowadzat wode
sieciowg zimng z akumulatora ciepta poprzez pompownie wody zimnej Akumulatora Ciepta
do miejsca wpiecia w rurociggi powrotu, ktére zostang przygotowane przez Zamawiajgcego
w kierunku pétnocnym na wysokosci nie mniejszej niz 5,5 m (do uszczegoétowienia na etapie
projektowania).

Przez odgatezienie rurociggu wody zimnej AP-TG-04 DN600 bedzie doprowadzana woda
sieciowa powrotna od miejsca wpiecia, ktdre zostanie przygotowane przez Zamawiajgcego w
kierunku potnocnym od pompowni wody gorgcej na wysokosci nie mniej 55 m (do
uszczegoétowienia na etapie projektowania).

Temperatura wody zimnej w Akumulatorze Ciepta to temperatura wody powrotnej z sieci
cieplnej. Rurociggi wody goracej i zimnej oraz kolektory pompowe bedg dobrze zaizolowane
w celu zmniejszenia strat przesytania ciepta. Podobnie zostang zaizolowane rurociggi uktadu
mieszajgcego do regulacji temperatury wody sieciowej podawanej do Akumulatora Ciepta
oraz rurociggi w uktadzie pomp zimnego zmieszania.

Odpowietrzenia rurociggoéw przewiduje sie wyposazy¢ w automatyczne odpowietrzniki.

Spusty remontowe oraz odwodnienia gorgce z Akumulatora Ciepta przewiduje sie
wprowadzac¢ do kanalizacji przez AP-WS-04. W celu wychtodzenia ztadu do poziomu 35°C
woda trafi kanatem do istniejgcego zbiornika schtadzajgcego zlokalizowanego po zachodniej
stronie EC-4.

Pozostate spusty z rurociggéw zlokalizowanych w pompowniach przewiduje sie sprowadzacé
do kanatow w posadzce poziomu obstugowego i nastepnie przez (AP-WS-04) réwniez do
ww. istniejgcego zbiornika.

Gospodarka remontowa pomp i armatury w pompowniach bedzie realizowana za pomoca:

e istniejgcych wciggnikdw elektrycznych zlokalizowanych w zaadoptowanym
pomieszczeniu pompowni pomp wody zimnej (Zatacznik 12 do niniejszego
dokumentu),

e nowych wciggnikéw (lub suwnicy) planowanych do zabudowy w pompowni wody
goracej.

Ponizej przedstawiono wstepne parametry pomp. Za finalny dobdér pomp sterowanych
falownikami i pracujgcych w uktadzie réwnolegtym odpowiedzialny bedzie Wykonawca.
4.4.3. Wstepne parametry pomp

Uwaga: Przyjete parametry pomp powinny zosta¢ zweryfikowane na etapie projektéw
wykonawczych, po wyborze koncowego rozwigzania AC oraz ustaleniu rzeczywistej
geometrii rurociggow.
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4.4.3.1. Pompy wody goracej (PWG)

Tabela 4.5 Parametry pomp wody gorgcej

Rodzaj: Pompy wody gorgce;j
llos¢ 3 szt.
Trzy pompy zapewniajg petne pokrycie wymaganego przeptywu akumulatora.
Zakres najczesciej wystepujgcych przeptywéw lezy w polu regulacji 2 pomp.
Konfiguracja Przeptywy minimalne, rzedu 300 - 1200 m3/h, zapewniane sg przez jedng pompe.

W przypadku awarii jednej pompy akumulator i tak moze pracowaé z wydajnos$cig
1800 do 2500 m3/h, zaleznie od aktualnego stanu parametrowego.

Typ i konstrukcja

A. Pompa wirowa jednostopniowa wielkosci 250-500 na wspdlnej ramie z
silnikiem ze sprzegtem elastycznym z konsolowym zawieszeniem wirnika
(wat pompy zawieszony na wlasnym korpusie fozyskowym) z osprzetem:.
manometr na tloczeniu (1 szt) i ssaniu (1 szt) wraz z kurkami
manometrycznymi (2 szt) i elementami zigcznymi - "pomiar miejscowy”,
kroéce termometryczne, krocce manometryczne.

B. Os geometryczna pompy i silnika wspdina.

C. Budowa musi umozliwia¢ demontaz wirnika bez koniecznosci odkrecania
kro¢cédw pompy od rurociggu i bez koniecznosci odsuwania silnika.

D. Wykonanie materiatowe: korpus pompy i dtawnica (staliwo), wirnik (staliwo).
Nie dopuszcza sie wykonania korpusu i wirnika z zeliwa.

E. Krocéce przytaczeniowe pompy PN25.

F. Uszczelnienie mechaniczne.

G. tozyska na wale pompy bez chtodzenia wodg ruchowa.

Czynnik

Zatacznik nr 3f do SWZ Czes¢ Il (OPZ)

Wydajnos¢
nominalna

Q =900 m*h

Wysokosé
podnoszenia
nominalna

H = 80 mH,0 (0,78 MPa)

Predkos¢
obrotowa
nominalna

1500 obr/min

Moc znamionowa

~315 kW (moc silnika zostata dobrana na podstawie wstepnej koncepcji i stuzy
procesowi ofertowania) - Wykonawca ostatecznie na etapie projektowania

silnika dobierze parametry silnika dysponujgc rzeczywiste charakterystyki oporéw
instalacji rurociggowej Akumulatora Ciepta).

Wydajnos$c¢ 1320 m%h

maksymalna

Sprawnos¢ dla
Qnom

83% w g PN-EN 9906 kI. 2B
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Drgania zgodnie z normg I1ISO 10816-7:2009E kat.l (>200 MW)
Hatas zgodnie z normg PN-EN 12639:2002

Temperatura . Max. 120°C

robocza czynnika

Maksymalne

cisnienie na 8 bar (0,8 MPa)

ssaniu

Napiecie

zasilania silnika {400 VAC / 690VAC
elektrycznego

Tak / Falownik - wykonanie specjalne z mozliwoscig dobudowy cztonu odzysku

Regulacja energii w przysziosci 3 szt.
Pompy muszg spetni¢ warunki parametrowe, materiatowe i ciSnieniowe okreslone
w koncepcji i obejmuja:

A. charakterystyki energetyczne pomp powinny by¢ zgodne z charakterystykami
przedstawionymi w opracowaniu, po weryfikacji na etapie projektow
koncowych, oraz zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

B. kompletny zespdt pompa-silnik-falownik powinien umozliwi¢ prace z
parametrami wynikajgcymi z tych charakterystyk réwniez dla f > 50 Hz
(zakres okresli producent),

C. kazda pompa musi podlega¢ odbiorowi parametrowemu, ze zdjeciem petnej

. charakterystyki energetycznej, na fabrycznej stacji préb producenta pompy,
Wymagania wg PN-EN ISO 9906, klasa 2B,
odbiorowe

D. wymagane jest wykonanie dodatkowych prob zespotéw
pompa-silnik-falownik (w miejscu zainstalowania u uzytkownika) i okreslenie
rzeczywistych charakterystyk regulacyjnych; dla precyzyjnej budowy
algorytmow sterowania i okre$leniu rzeczywistych granic regulacii;

E. drgania pomp wg PN-ISO 10816-7, kat. | (>200 kW),

F. pompy majg by¢ fabrycznie nowe, co musi by¢ potwierdzone certyfikatami
materiatowymi i odlewniczymi; muszg mieé opracowang petng dokumentacje
techniczng, dostosowujgca je do zasadniczych wymagan, obowigzujgcych
przepiséw i dyrektyw UE (dyrektywa maszynowa 2006/42/WE), muszg mie¢
wydang Instrukcje Obstugi i Deklaracje Zgodnosci WE, oraz otrzymac
oznaczenie CE.

dotyczgce pomp

4.4.3.2. Pompy wody zimnej (PWZ) - jedna z pomp w systemie PAT

Tabela 4.6 Parametry pomp wody zimnej

Rodzaj: Pompy wody zimne;j

3 sztuk (w tym jedna w systemie PAT i 2 szt. przystosowane do PAT- realizacja w

llos¢ e .
pozniejszym okresie)
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Caly zakres wymaganych przeptywdéw znajduje sie w polu regulacji uktadu
pompowego. Jedna pompa bedzie pracowata w systemie PAT, pozostate bedg
przystosowane hydraulicznie i konstrukcyjnie do tego systemu. Dominujgce
przeptywy bedg lezaty w polu pracy 2 pomp. Trzecia pompa musi by¢ dotgczona
dla przeptywéw wiekszych od ok. 2200 - 2300 m3/h. Zakres gtebokosci regulacji
zespotdéw bedzie tutaj mniejszy niz w przypadku pomp wody goracej, ze wzgledu
na stabilniejsze parametry cisnieniowe (staty poziom lustra wody w Akumulatorze
Ciepta oraz stabilizowane cisnienie powrotu)

Konfiguracja

A. Pompa wirowa jednostopniowa wielkosci 250-500 na wspodlnej ramie z
silnikiem ze sprzegtem elastycznym (spetniajgcym norme APl 610 / I1SO
13709) w przypadku realizacji systemu PAT dostawca pomp musi uwzgledni¢
dwukierunkowg prace maszyny (praca z prawymi i lewymi obrotami); z
osprzetem:. manometr na tloczeniu (1 szt) i ssaniu (1 szt) wraz z kurkami
manometrycznymi (2 szt) i elementami ztgcznymi - "pomiar miejscowy”, krééce
termometryczne, kré¢ce manometryczne.

Typ i konstrukcja | B, 0§ geometryczna pompy i silnika wspélna.

C. Budowa musi umozliwia¢ demontaz wirnika bez koniecznosci odkrecania
kroécodw pompy od rurociggu i bez koniecznosci odsuwania silnika.

D. Wykonanie materiatlowe: korpus pompy i dtawnica (staliwo), wirnik (staliwo).
Nie dopuszcza sie wykonania korpusu i wirnika z zeliwa.

E. Krdéce przytaczeniowe pompy PN25.

F. Uszczelnienie mechaniczne.

G. bkozyska na wale pompy bez chtodzenia wodg ruchowa.

PN-C-04601:1985 Woda dla celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci

Czynnik wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegoéw cieptowniczych”
Wydajnose 900 m¥h

nominalna

Wysokosé

. H = 65 mH,0 (0,64 MPa)
podnoszenia

Predkosé
obrotowa 1500 obr/min
nominalna

250 kW (moc silnika zostata dobrana na podstawie wstepnej koncepcji i stuzy
Moc znamionowa |procesowi ofertowania) - Wykonawca ostatecznie na etapie projektowania dobierze
silnika parametry silnika dysponujgc rzeczywiste charakterystyki oporow instalacji
rurociggowej Akumulatora Ciepta).

Wydajnosc¢

1220 m*h
maksymalna

Sprawnos¢ dla lgoo, w g PN-EN 9906 k. 2B

Qnom
Drgania zgodnie z normg ISO 10816-7:2009E kat.| >200 MW
Hatas zgodnie z normg PN-EN 12639:2002
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Temperatura
robocza czynnika

Max. 100°C

Maksymalne
cisnienie na
ssaniu

4 bar (0,4 MPa)

Napiecie zasilania

silnika 400 VAC / 690VAC
elektrycznego
Tak / Falownik - wykonanie specjalne z mozliwoscig odzysku energii
Regulacja (regeneratywny) 1 szt. i z mozliwoscig dobudowy czionu odzysku energii w
przysztosci 2 szt.

Pompy muszg spetni¢ warunki parametrowe, materiatowe i cisnieniowe okreslone

w koncepcji -i obejmuja:

A. charakterystyki energetyczne pomp powinny by¢ zgodne z charakterystykami
przedstawionymi w opracowaniu, po weryfikacji na etapie projektow
koncowych oraz zaakceptowane przez Zamawiajgcego;

B. kompletny zespdt pompa-silnik-falownik powinien umozliwi¢ prace =z
parametrami wynikajgcymi z tych charakterystyk réwniez dla f > 50 Hz (zakres
okresli producent);

C. kazda pompa musi podlega¢ odbiorowi parametrowemu, ze zdjeciem petnej

. charakterystyki energetycznej, na fabrycznej stacji prob producenta pompy, wg
Wymagania PN-EN ISO 9906, klasa 2B;
odbiorowe . . . , - .
D. wymagane jest wykonanie dodatkowych préb zespotéw pompa-silnik-falownik
dotyczace pomp . . . . . . . .
(w miejscu zainstalowania u uzytkownika) i okreslenie rzeczywistych
charakterystyk regulacyjnych; dla precyzyjnej budowy algorytmoéw sterowania i
okresleniu rzeczywistych granic regulaciji;
E. drgania pomp wg PN-ISO 10816-7, kat. | (>200 kW);
F. pompy majg byé¢ fabrycznie nowe, co musi by¢ potwierdzone certyfikatami

materiatowymi i odlewniczymi; muszg mie¢ opracowang petng dokumentacje
techniczng, dostosowujgcg je do zasadniczych wymagan, obowigzujgcych
przepisow i dyrektyw UE (dyrektywa maszynowa 2006/42/WE), muszg miec
wydang Instrukcje Obstugi i Deklaracje Zgodnosci WE, oraz otrzymac
oznaczenie CE.
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4.4.3.3. Pompa mieszajaca (PM)

Pompa mieszajgca (PM) reguluje temperature wody sieciowej na wlocie do Akumulatora
Ciepta.

Tabela 4.7 Parametry pompy mieszajgcej
Rodzaj: Pompa mieszajgca do regulacji temperatury zasilania akumulatora ciepta

llosé 1 sztuka

Pompa powinna by¢ wpieta do uktadu bezposrednio przed akumulatorem, wéwczas
iej wysokos¢ podnoszenia bedzie najmniejsza, gdyz zaréwno po stronie ssawnej jak
i tocznej bedzie obcigzona takim samym cisnieniem hydrostatycznym. Jej wysoko$é
podnoszenie bedzie zatem wytgcznie funkcjg oporéw wiasnych instalacji.

Konfiguracja

A. Pompa wirowa jednostopniowa wielkosci 200-315, dopuszczamy pompe 0
konstrukcji ,in-line”, montowana bezposrednio na rurociggu, na lekkim
fundamencie z odsrodkowym wirnikiem z osprzetem, manometr na ttoczeniu (1
szt.) i ssaniu (1 szt.) wraz z kurkami manometrycznymi (2 szt.) i elementami
ztgcznymi - “pomiar  miejscowy”, krocce termometryczne, krééce
manometryczne.

B. Os geometryczna pompy i silnika wspolna.

Typ i konstrukcja | C. Budowa musi umozliwiaé demontaz wirnika bez koniecznosci odkrecania
kroécéw pompy od rurociggu

D. Wykonanie materiatowe: korpus pompy i dtawnica (staliwo lub Zeliwo
sferoidalne), wirnik (staliwo), Nie dopuszcza sie wykonania korpusu z zeliwa
szaredo.

E. Kroéce przytaczeniowe pompy: PN16 / PN25

F. Uszczelnienie mechaniczne

G. tozyska na wale pompy bez chtodzenia wodg ruchowg

PN-C-04601:1985 ,Woda dla celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci

Czynnik _ . _ _ .
wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych”
Wydajnosc Q = 540 m¥h
nominalna
Zatozenia:
Metodyka
wyznaczenia e tadowanie akumulatora ciepta potowg mocy nominalnej tj. 75 MW
wydajnosci e warto$¢ strumienia wody do tadowania na poziomie 1400 t/h,
nominalnej e temperature wody gorgcej z blokéw 110°C i temperature na powrocie wody
sieciowej z miasta 67°C).
Wysokosc. H = 24 mH,0 (0,23 MPa)
podnoszenia
Predkos¢
obrotowa 1500 obr/min
nominalna
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Moc znamionowa
silnika

45 kW (moc silnika zostata dobrana na podstawie wstepnej koncepcji i stuzy
procesowi ofertowania) - Wykonawca ostatecznie na etapie projektowania dobierze
parametry silnika dysponujgc rzeczywistymi charakterystykami oporéw instalacji
rurociggowej Akumulatora Ciepta).

Sprawnos¢ dla
Qnom

80% w g PN-EN 9906 kI. 2B

Drgania zgodnie z norma I1ISO 10816-7:2009E kat.II
Hatas zgodnie z normg PN-EN 12639:2002
Temperatura
_ |Max. 75°C
robocza czynnika
Maksymalne
ciSnienie na 8 bar (0,8 MPa)
ssaniu

Napiecie zasilania
silnika

elektrycznego

400 VAC / 690VAC

Tak / Falownik

Regulacja

4.4.3.4. Pom

pa zimnego zmieszania (PZZ)

Pompa zimnego zmieszania (PZZ) reguluje temperature wody sieciowej na wlocie do
systemu cieptowniczego (zasilanie).

Tabela 4.8 Parametry pompy zimnego zmieszania

Rodzaj:

Pompa zimnego zmieszania do regulacji temperatury wody sieciowej na wlocie do

sieci cieplnej (zasilanie)

llos¢

2 sztuki wielkosci (300-700), kré¢ce Dt/Ds = 300/400

Konfiguracja

2x 1100 m3/h;

Pompy zmieszania zimnego PZZ, zlokalizowane w obrebie akumulatora, powinny
zapewni¢ realizacje przeptywu zmieszania do ok. 2500 m3/h. Wieksze zmieszania
zimne bedg wymagaty udziatu pompy sieciowej bloku gazowego lub pozostatych
blokow cieptowniczych w EC4. /h, W sytuacjach parametrowo koniecznych, mozna
zrealizowaé dodatkowy strumien przez pompe mieszajgcg ~500 m3/h. Takie
podejscie jest zasadne, gdyz minimalizuje ilo$¢ niezbednych pomp zmieszania, a
zatem koszty inwestycyjne. Ssanie pomp zmieszania zimnego PZZ powinno byc¢
Zlokalizowane przed pompg PZ wody zimnej akumulatora. W ten sposéb
zmniejszeniu ulega zakres wymaganej regulacji pomp zmieszania oraz praca pomp
zmieszania staje sie niezalezna (w sensie parametrowym) od cyklu pracy
akumulatora.
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Pompy muszg spetni¢ warunki parametrowe, materiatowe i ci$nieniowe:

A. pompa wirowa dwustrumieniowa wielkosci 300-700,

B. pompy powinny by¢ w wykonaniu staliwnym, dwu-strumieniowe; pompa wirowa
z podiuznie dzielonym Kkorpusem spiralnym, od$rodkowym wirnikiem
dwustrumieniowym z osprzetem:. manometr na ttoczeniu (1szt) i ssaniu (1 szt)
wraz z kurkami manometrycznymi (2 szt) i elementami zlgcznymi - "pomiar
miejscowy”, kré¢ce termometryczne, krééce manometryczne,

Typ C. o0s$ geometryczna pompy i silnika wspdlna,

i konstrukcja D. budowa musi umozliwia¢ demontaz wirnika bez koniecznosci odkrecania
kro¢cdw pompy od rurociggu i bez koniecznosci odsuwania silnika,

E. wykonanie materiatowe: korpus pompy i dtawnica (staliwo), wirnik (staliwo). Nie
dopuszcza sie wykonania korpusu i wirnika z zeliwa.

F. krécéce przytgczeniowe pompy: PN25,

G. uszczelnienie mechaniczne, sprzegto elastyczne, pompa zabudowana wraz z
silnikiem na wspdlnej ramie,

H. fozyska na wale pompy bez chtodzenia wodg ruchows.

PN-C-04601:1985 ,Woda dla celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci

Czynnik wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych”

Wydajnosc¢ 3

nominalna 1100 m*h

Wysokosé

podnoszenia H=130 mH,O (1,27 MPa)

nominalna

Predkos¢

obrotowa 1500 obr/min

nominalna

Moc 560 kW (moc silnika zostata dobrana na podstawie wstepnej koncepcji i stuzy

Znamionowa procesowi ofertowania) - Wykonawca ostatecznie na etapie projektowania dobierze

silnika parametry silnika dysponujgc rzeczywistymi charakterystykami oporéw instalacji
rurociggowej Akumulatora Ciepta).

Wydajnosé 3

maksymalna 1400 m’h

Sprawnos¢ dla
Qnom

Drgania pomp | zgodnie z normg PN-ISO 10816-7:2009E kat.l (>200kW)
Hatas zgodnie z normg PN-EN 12639:2002

Temperatura
robocza Max. 75°C

czynnika

82% w g PN-EN 9906 kI. 1B

Maksymalne
cisnienie na 4 bar (0,4 MPa)
ssaniu

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001 Rev. 5 Strona 59/217



Fundusze Europejskie **w

Rzeczpospolita Dofinansowane przez T
na Infrastrukture, - Polska X x | O VE 0 L'A

Klimat, Srodowisko Unig Europejska e

*

Predkos¢
obrotowa 1500 obr/min
nominalna okoto

Napiecie
zasilania silnika |400 VAC / 690 VAC

elektrycznego

Regulacja Tak / Falownik

Tak / przez wyposazenie armatury na ttoczeniu w naped regulacyjny z mozliwo$ciag
regulacji ciggtej wraz z odpowiednim regulatorem réznicy cisnien.

Dla skrajnie duzych przeptywow oraz jednoczesnie zaistnienia niskiej dyspozyciji,
wymagane pole zmieszania nieznacznie ,wymyka”’ sie z pola regulacji uktadu
pompowego (obszar regulacyjnie krytyczny). Praca pomp w tym obszarze, mozliwa
Zabezpieczenie |ze wzgleddéw elekirycznych (moc, prgd) moze by¢ niekorzystna z hydraulicznego
przed punktu widzenia

przecigzeniem |i doprowadzaé do przecigzenia maszyn przeptywem. Pompy pracowatyby wowczas
hydraulicznym |w obszarze poza linia Qmax, co moze skutkowaé wystgpieniem stanéw
pomp nieustalonych dynamicznie (drgania). Zjawiska te mogg by¢ dodatkowo
potegowane wiekszg wrazliwoscia pomp na zagrozenie kawitacyjne (nalezy
pamietaé, ze krzywa NPSH zmienia sie parabolicznie wraz ze wzrostem Q)

Z tego powodu, dla zabezpieczenia mozliwosci pracy w tym obszarze proponuje sie
zabudowe na ttloczeniu pomp (indywidualnie na kazdej pompie) przepustnicy
sterowanej od réznicy cisnien, ktéra wykluczy ,wyjscie” pompy z pola regulacji*

A. Charakterystyki energetyczne pomp powinny by¢ zgodne z charakterystykami
przedstawionymi w opracowaniu, po weryfikacji na etapie projektéw
koncowych, oraz zaakceptowane przez Zamawiajgcego; kompletny zespot
pompa-silnik-falownik powinien umozliwi¢ prace z parametrami wynikajgcymi z
tych charakterystyk rowniez dla f> 50 Hz.

B. Kazda pompa musi podlegaé¢ odbiorowi parametrowemu, ze zdjeciem petnej
charakterystyki energetycznej w obecnosci przedstawiciela uzytkownika, na
fabrycznej stacji préb producenta pompy; wg PN-EN ISO 9906, klasa 1B.

Wymagania C. Wymagane jest wykonanie dodatkowych prob zespotéw pompa-silnik-falownik
(na miejscu u uzytkownika) i okreslenie rzeczywistych charakterystyk
regulacyjnych, dla budowy precyzyjnych algorytmdéw sterowania i okresleniu
rzeczywistych granic regulacji.

D. Pompy majg by¢ fabrycznie nowe, co musi by¢ potwierdzone certyfikatami
materiatowymi i odlewniczymi — data produkcji nie wczesniejsza niz data
kontraktu do giéwnego procesu inwestycyjnego; mie¢ opracowang petng
dokumentacje techniczng, dostosowujgcg je do zasadniczych wymagan
obowigzujgcych przepiséw i dyrektyw UE (dyrektywa maszynowa
2006/42/WE), muszg mie¢ wydang Instrukcje Obstugi i Deklaracje Zgodnosci
WE, oraz otrzymac¢ oznaczenie CE.

ogolne
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4.4.3.5. Pompa stabilizacji ciSnienia powrotnego

Tabela 4.9 Parametry pomp stabilizacji ci$nienia powrotnego

Rodzaj: Pompa stabilizaciji cisnienia powrotnego akumulatora ciepta
llosé 2 sztuki
2x 60 m3/h

Pompa (pompy) roztadowania powrotu jest jednostkg przewidziang do zrzutu
nadmiaru wody z rurociggu powrotnego m.s.c. do Akumulatora Ciepta. W wyniku
zmiany parametréw sieciowych oraz mozliwego przegrzania sieci, nastepuje wzrost
objetosci ztadu, ktéry objawia sie zwigekszeniem cisnienia powrotu. Pompa powinna
by¢ sterowana od zadanej warto$ci tego cisnienia z warunkiem jego nie
przekroczenia, tzn. w przypadku wzrostu cisnienia ponad zadang wartos¢
. ) nastepuje zatgczenie pompy i odpompowanie wody z rurociggu powrotnego do
Konfiguracja Akumulatora Ciepta, z wykorzystaniem jego dopuszczalnej retencji (pompa
powinna byé powigzana z czujnikiem maksymalnego poziomu wody w
Akumulatorze Ciepta). Docelowo uktad bedzie wyposazony w zawdr regulacii
cisnienia powrotu z wykorzystaniem zasobéw akumulatora umozliwiajgcy realizacje
procesu odwrotnego do pomp, czyli uzupetnianie wody w sieci cieptowniczej gdy
objetos¢ ztadu w sieci i ciSnienie w rurociagach powrotnych maleje. Retencja
akumulatora nie zapewni uzupetnienia strat ztadu wynikajgcych z normalnych
ubytkéw eksploatacyjnych - ten proces bedzie realizowany poza akumulatorem w
odrebnej czesci zaktadu EC4.

A. Pompa wirowa wielostopniowa, montowana bezposrednio na rurociggu, na
lekkim fundamencie z odsrodkowym wirnikiem z osprzetem, manometr na
ttoczeniu (1szt.) i ssaniu (1szt.) wraz z kurkami manometrycznymi (2szt.) i
elementami ztgcznymi - "pomiar miejscowy”, kroéce termometryczne, krdéce

manometryczne.
Typ B. O$ geometryczna pompy i silnika wspolna.
i konstrukcja C. Budowa musi umozliwia¢ demontaz zespotu wirujgcego bez koniecznosci

odkrecania kro¢cdw pompy od rurociggu.

D. Wykonanie materiatowe: korpus pompy i dtawnica (staliwo lub Zeliwo), wirniki
(stal Cr-Ni).

E. Krééce przytgczeniowe pompy: PN25.

F. Uszczelnienie mechaniczne.

Czynnik PN-C-04601:1985 ,Woda dla celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych”

Wydajnosc Q=60 m¥h

nominalna

Wysokos¢é

. H =63 mH,0 (0,62 MPa)
podnoszenia

Predkos¢
obrotowa n = 3000 obr/min
nominalna

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001 Rev. 5 Strona 61/217



Fundusze Europejskie
na Infragtrukture,
Klimat, Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

* gk

* o

| @ veoua

15 kW (moc silnika zostata dobrana na podstawie wstepnej koncepcji i stuzy

znoacmionowa procesowi ofertowania) - Wykonawca ostatecznie na etapie projektowania dobierze
silnika parametry silnika dysponujgc rzeczywiste charakterystyki oporéw instalacji

rurociggowej Akumulatora Ciepta).

Sprawnos¢ dla

Qnom 72% w g PN-EN 9906 kI. 2B

Drgania zgodnie z normg ISO 10816-7:2009E kat.ll

Hatas zgodnie z normg PN-EN 12639:2002

Temperatura
robocza Max. 75°C

czynnika

Maksymalne
cisnienie na |4 bar (0,4 MPa)

ssaniu

Napiecie
zasilania silnika |400 VAC / 690VAC

elektrycznego

Regulacja Tak / Falownik

4.4.4. Wyposazenie instalacji poduszki parowej

W nowym budynku pompowni poza pompami wody gorgcej i pompami wody zimnego
zmieszania w jego potudniowo wschodniej czesci przewiduje sie zabudowe wyposazenia
uktadu poduszki parowej do akumulatora ciepta tj. pomp cyrkulacyjnych i wytwornic pary
uktadu poduszki parowej niezbednego do poprawnej pracy akumulatora. Role podstawowej i
rezerwowej wytwornicy pary dla instalacji poduszki parowej, petni¢ bedzie elektryczna
wytwornica pary. Woda zasilajgca wytwornice brana bedzie z warstwy buforowej znajdujgcej
sie bezposrednio pod lustrem wody w zbiorniku akumulatora. Woda ta w zaleznosci od pory
roku i zadanych parametréw wody goracej bedzie miata temperature w zimie ok. 95 — 98°C,
w okresie przejsciowym okoto 85°C, i w okresie lata okoto 75°C i w wytwornicy
przegrzewana bedzie do temperatury powyzej 100°C. Woda ta wtryskiwana bedzie przez
dysze w przestrzen poduszki parowej nad lustrem wody w zbiorniku i rozprezajgc sie bedzie
wytwarzaé tzw. deszcz parowy tj. pare i wode w stanie saturacji.

Dla normalnej pracy uktadu akumulatora tj.: tadowania i roztadowania, stabilizacji cisnienia
powrotu, pracy akumulatora z obnizong temperaturg wody goracej do 75°C i nieduzej
dynamiki zmian poziomu lustra wody w akumulatorze powinna zosta¢ dobrana wielkos¢
jednej wytwornicy pary o wydajnosci w 100% zabezpieczajgcej takie potrzeby. Druga
wytwornica ma stanowi¢ 100% rezerwy dla takiego dziatania akumulatora. Jedynie w sytuac;i
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awaryjnego oprézniania akumulatora lub rozruchu (w celu skrécenia tego procesu)
Zamawiajgcy dopuszcza prace 2 wytwornic. Tego typu praca wystepuje sporadycznie i jest
zwigzana z awarig (nieszczelnoscig) systemu cieptowniczego. Czas takiego zaktocenia trwa
okoto 0,5 godz. do momentu wytgczenia z ruchu nieszczelnego odcinka sieci.

Dobér uktadu pompowego 3x50% oznacza wg. Zamawiajgcego dobdér pomp dla 2 szt.
wytwornic w ruchu. Z tego wynika, ze w podstawowym uktadzie pracy 1 szt. wytwornicy
bedzie wspotpracowata z 1 szt. pompy o wydajnosci dobranej do takiej wspétpracy, przy
pracy 2 szt. wytwornic 2 szt. pomp, a trzecia tej samej wielkosci stanowi rezerwe dla jednej z
wytwornic. Wytwornice powinny by¢ skolektorowane z pompami w taki sposéb, aby kazda
pompa mogta obstuzy¢ wytwornice 1 lub 2.

Alternatywnie Zamawiajgcy dopuszcza wariant uktadu pompowego 2x50%, w ktorym kazda z
pomp bedzie dedykowana jednej wytwornicy parowej, a pompa rezerwowa zostanie
dostarczona do magazynu Wykonawcy / Zamawiajgcego jako cze$¢ zamienna. Oznacza to,
ze w uktadzie pracy jedna wytwornica bedzie wspotpracowata z jedng pompa.

Cyrkulacja wody poprzez system pomp cyrkulacyjnych 1x50% lub 2x50% w uktadzie
poduszki parowej jest niezbedna z uwagi na koniecznos$¢ unikniecia kontaktu przegrzanej
pary (technologicznej) z powierzchnig wody w zbiorniku Akumulatora Ciepta i do
utrzymywania zaworu oddechowego w stanie napetnionym. Regulacje cisnienia pary pod
dachem zbiornika realizuje sie przez elektryczng wytwornice pary. Jesli pompa (pompy)
cyrkulacyjne instalacji poduszki parowej nie pracujg, lub jest brak przeptywu przez pompy
cyrkulacyjne (3 szt. wspdélne dla dwdch wytwornic pary lub 2 szt. w alternatywnym
dopuszczonym wariancie rozwigzania), to elektryczna wytwornica pary nie moze takze
pracowaé. Warstwa buforowa, przy pierwszym uruchomieniu akumulatora, generowana jest
réwniez w oparciu o wytwornice pary przez wytwarzanie tzw. deszczu parowego nad lustrem
wody w zbiorniku akumulatora. Po takim procesie poduszka jest juz trwata i moze ulegac¢
tylko chwilowym tzn. kilkugodzinnym zaburzeniom, szczegdlnie przy duzych strumieniach
wody, tadujgcych badz roztadowujgcych akumulator lub duzych zmianach poziomu wody w
zbiorniku zwiazanych z stabilizacjg objetosci wody w systemie (regulacjg cisnienia na
rurociggach powrotnych wody sieciowej lub awaryjnym uzupetnianiem sieci).

Uwaga: Istotne jest aby zakres pracy ukfadu poduszki parowej (w obszarze zmiany
potozenia rurociggu ssawnego wraz z ptywakiem) byt dostosowany do przewidywanych
przez inwestora funkcji pracy AC, a w szczegolnosci umozliwiat pobieranie wody do procesu
wytwarzania poduszki parowej rowniez w trybie awaryjnego uzupetniania wody sieciowej z
AC przy zatozeniu braku tadowania akumulatora i spadku poziomu w zbiorniku ponizej
poziomu normalnego przyjetego dla dyfuzora gornego. Zakres zmiany poziomu pracy
dyfuzora przy zatozeniu srednicy zbiornika akumulatora 25,5 m. Zamawiajgcy szacuje na
okoto 3 m (warto$¢ do przeliczenia podczas wykonywania projektu technicznego) - patrz
Tabela 4.10. ponize;.
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Tabela 4.10 Poziomy ruchome dysz (do doprecyzowania na etapie projektowania)

w normalnych warunkach eksploatacji akumulatora zwigzane ze zmiang objetosci
wody w zbiorniku na skutek zmiany ilosci wody zimnej i gorgce;j:

okoto 1 m

w ekstremalnych warunkach eksploatacji akumulatora gdy zachodzi potrzeba
uzupetnienia sieci cieptowniczej w sytuacji spadku temperatury medium w sieci

okoto 2 m

maksymalne dobowe zmiany wody w zbiorniku na skutek nieszczelnosci sieci
cieptowniczej i zwiekszonej potrzeby uzupetnienia (Zamawiajgcy wstepnie szacuje
w oparciu o zatozenia Zatacznik 16 do niniejszego dokumentu)

okoto 3 m*

*maksymalne dobowe zmiany wody w zbiorniku: Zamawiajgcy przewiduje w niedalekiej przysztosci
zwiekszenie obszaru zasilania sieci z EC-4 o okoto 20% (wzgledem stanu obecnego) w zwigzku z
czym nastgpi zwiekszenie ztadu wody w systemie obstugiwanym z tego zaktadu. Bedzie to miato
przetozenie na zwiekszenie objetosci wody przy duzej zmianie temperatury zgdanej. Z tego powodu
maksymalne zmiany poziomu Zamawiajgcy okre$lit na 3 m.

4.4.41. Uklad poduszki parowej

Tabela 4.11 Parametry uktadu poduszki parowej

Rodzaj: Elektryczna wytwornica pary w uktadzie poduszki parowej
llos¢ 2 sztuki

Konfiguracja 2x100%

Typ i konstrukcja Poziomy

Czynnik

PN-C-04601:1985 ,Woda dla celéw energetycznych. Wymagania i
badania jakosci wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegow
cieptowniczych”

Cisnienie nominalne

16 bar (1,6 MPa)

Temperatura na wlocie

ok. 75°C do 99°C

Temperatura na wylocie

ok. 120°C do 150°C

4.4.4.2. Pompy cyrkulacyjne poduszki parowej

Tabela 4.12 Parametry pomp cyrkulacyjnych poduszki parowej

Rodza;j: Pompa cyrkulacyjna poduszki parowej
3 sztuki / 2 wytwornice pary
llos¢ lub
2 sztuki / 2 wytwornice pary i 1 rezerwowa pompa w magazynie
3x50% (jesli uktad 3 sztuki / 2 wytwornice pary)
Konfiguracja lub
2x50% (jesli uktad 2 sztuki / 2 wytwornice pary)
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Pompa wirowa, od$rodkowa z osprzetem, krééce termometryczne,

Typ i konstrukeja kr6éce manometryczne.

PN-C-04601:1985 ,Woda dla celéw energetycznych. Wymagania
Czynnik i badania jakosci wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegéw|
cieptowniczych”

ok. 12 m3/h - 20 m3/h

(za weryfikacje parametru odpowiedzialny jest Wykonawca w,
zaleznosci od wymagah  Zamawiajgcego, rozwigzania
technologicznego oraz konstrukcyjnego akumulatora ciepta).
Nalezy uja¢ funkcje akumulatora polegajagcg na stabilizacji
ciSnienia w rurociggach wody powrotnej z sieci cieptowniczej oraz
funkcje awaryjnego uzupetnienia sieci cieptowniczej w sytuaciji
nieszczelnosci w systemie.

Wydajnosc¢*

Temperatura robocza czynnika  |od 73°C do 100°C

Napiecie zasilania silnika
elektrycznego
*wydajno$¢ pomp cyrkulacyjnych zostata oszacowana przez Zamawiajgcego na podstawie:
e maksymalnych dobowych zmian wody w zbiorniku,
e skrocenia czasu stabilizacji parametrow poduszki parowej podczas procesu rozruchu akumulatora
e w zwigzku z zaktadang kumulacjg zjawiska obnizania poziomu lustra wody w sytuacji roztadowywania
zbiornika,
uzupetniania sieci cieptowniczej z uwagi na zmniejszenie objetosci wody w systemie
awaryjnego trybu uzupetnienia sieci.

400 VAC

4.4.5. Rurociag przelewu awaryjnego z Akumulatora Ciepta

Zgodnie z wymaganiami Akumulator Ciepta zostanie wyposazony w rurocigg przelewu
awaryjnego (gorgcego). Rurociagg przez syfon wodny zabezpieczajgcy przed ubytkiem pary z
poduszki parowej, bedzie odprowadzat gorgcg wode do kanalizacji w sytuacji przekroczenia
maksymalnego dopuszczalnego poziomu wody w zbiorniku, a w przypadku czynnika
schiodzonego za posrednictwem studni schiadzajgcej, po uzyskaniu temperatury ponizej
35°C, bedzie mozliwos¢ spuszczenia wody do kanalizacji sanitarno-przemystowe.
Konieczne jest umozliwienie stuzbom eksploatacyjnym kontroli zrzucania wody przez syfon w
celu likwidacji strat wody sieciowej podczas pracy Akumulatora Ciepta (monitorowanie strat
wody goracej). W Akumulatorze Ciepta, ktory bedzie eksploatowany ze zmieniajgcym sie (w
niewielkim stopniu ~5%) poziomem cieczy, zaktada sie zmiane poziomu cieczy w zbiorniku o
okofo 2 m z uwagi na zmiane objetosci ztadu wody sieciowej w systemie wraz ze zmiang
objetosci wody gorgcej w stosunku do wody zimnej podczas tadowania i roztadowania,
potrzebie przyjecia dodatkowego strumienia wody z pomp stabilizacji cisnienia powrotu je$li
cisnienie przekracza wartosci dopuszczalne lub dodatkowego strumienia wody do systemy
jesli cisnienie powrotu jest zbyt niskie (do potwierdzenia na etapie projektowym). Wieksze
wahania poziomu nie sg dopuszczalne jesli zbiornik pracuje w funkcji akumulacji ciepta z
funkcjg tadowania. Dopuszcza sie obnizenie poziomu wody w zbiorniku w stosunku do
poziomu maksymalnego do okoto 3 m i zapewnienie rezerwy wody w trybie awaryjnego
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uzupetniania sieci cieptowniczej jednak w takim przypadku zbiornik moze pracowaé jako
bufor dla uzupetnienia wody sieciowej bez mozliwosci akumulacji ciepta i bez realizacji
procesu tadowania w tym przypadku. System sterowania pracg Akumulatora Ciepta
(utrzymanie maksymalnego dopuszczalnego poziomu w zbiorniku) bedzie tak
skonfigurowany aby przelew awaryjny przez syfon uruchamiat sie jedynie w przypadku
usterki ww. systemu.

4.4.6. Rurociag spustu wody z Akumulatora Ciepta (remontowy)

Zgodnie z wymaganiami akumulator zostanie wyposazony w dolnej czesci w spust
(odwodnienie) technologiczne zbiornika. Rurocigg spustowy bedzie pozwalat w sposob
bezpieczny i kontrolowany roztadowac¢ wychtodzony ztad wody z akumulatora do kanalizaciji.
Rurocigg odwodnienia bedzie wyposazony w podwdjne odciecie pozwalajgce w czasie
eksploatacji zbiornika na utrzymanie petnej szczelnosci natomiast podczas remontu w
sposéb kontrolowany prowadzi¢ proces odwadniania zbiornika. Nie przewiduje sie
wykorzystywania spustu podczas normalnej eksploatacji Akumulatora Ciepta. Konieczne jest
umozliwienie stuzbom eksploatacyjnym kontroli braku przeciekdw wody przez zawory
spustowe w celu likwidacji strat wody sieciowej podczas pracy akumulatora (monitorowanie
szczelnosci zawordow).  Funkcjonowanie kryz dolnej i gérnej nie bedzie wymagato
okresowych kontroli, czy remontéw, nie przewiduje sie spustu wody ze zbiornika, za
wyjatkiem sytuacji awaryjnych lub remontéw kapitalnych przewidzianych przez dostawce. W
celu ograniczenia ilosci wody zrzucanej do kanalizacji jedna z pomp stabilizacji cisnienia na
powrocie wody sieciowej zostanie potgczona dodatkowym uktadem rurociggéw rewersyjnych
wraz z armaturg odcinajgcg i zwrotng w celu umozliwienia oproznienia remontowego
zbiornika bez strat wody i przepompowania wody w przypadku oprézniania zbiornika do
(systemu cieptowniczego) przez rurociggi powrotne sieci cieptowniczej. Funkcja ta pozwoli
na obnizenie ilosci wody traconej w takiej sytuacji do niezbednego minimum. Pompa
powinna zosta¢ wyposazona w uktad zabezpieczajgcy przed suchobiegiem.

4.4.7. Rurociagi wody goracej i zimnej Akumulatora Ciepta

Rurociggi wody gorgcej doprowadzajg i odprowadzajg wode sieciowg z i do Akumulatora
Ciepta poprzez pompownie Akumulatora Ciepta do miejsca przytgczy przygotowanych przez
Zamawiajgcego, ktory zaprojektuje i wykona wpiecie ww. rurociggéw w system cieptowniczy
EC-4. Temperatura wody goracej powinna by¢ utrzymywana na w miare statym poziomie (w
okresie zimowym) np. ok. 98°C, w okresie przejsciowym ok. 85°C, a w okresie lata ok.75°C.

Ruchoma kryza gérna zabudowana w akumulatorze, przez ktérg w sposdb laminarny
doprowadzana i odprowadzana bedzie gorgca woda do i z Akumulatora Ciepfa usytuowana
bedzie zawsze na statej glebokosci od lustra wody w zbiorniku akumulatora. Dzieki
zastosowaniu ptywaka potgczonego z kryzg gérng akumulatora, pozycja ta bedzie stata
nawet przy podnoszeniu lub opuszczaniu sie lustra wody w zbiorniku o zaktadane 2 m. Takie
rozwigzanie z ptywakiem jest konieczne dla zastosowanego systemu poduszki parowej

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001 Rev. 5 Strona 66/217



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez G
e s Reeczy ansowane prze:  [E @ veoua
Klimat, Srodowisko el

réwniez do ustalenia potozenia rurociggu ssawnego pobierajgcego wode do wytwornicy pary
w celu wytwarzania tzw. warstwy buforowej gorgcej wody o temperaturze zblizonej do ok.
99°C i grubosci ,H”, ktéra izoluje poduszke parowg od zmagazynowanej w akumulatorze
gorgcej wody sieciowe;.

Rurociagg wody zimnej doprowadza i odprowadza wode sieciowg powrotng do i z
Akumulatora Ciepta poprzez pompownie Akumulatora Ciepta do miejsca przylgcza
przygotowanego przez Zamawiajgcego, kitory zaprojektuje i wykona wpiecie rurociggdow w
system cieptowniczy EC-4. Temperatura wody zimnej w akumulatorze to temperatura
(wynikowa) wody powrotnej z miejskiej sieci cieptowniczej.

W celu ograniczenia ilosci wody zrzucanej do kanalizacji i strat energii cieplnej zawartej w tej
wodzie w sytuacji gdy w sieci powrotnej bedzie rejestrowane nadmierne cisnienie (~> 2,5
bar) z rurociggiem wody zimnej bedg potgczone 2 szt. pomp stabilizacji cisnienia wody
powrotnej, ktore bedg wttaczaé nadmiar wody do zbiornika akumulatora. Funkcja ta pozwoli
na obnizenie ilosci wody i energii w wodzie sieciowej traconej w systemie sieciowym do
niezbednego minimum.

4.4.8. Rurociag cyrkulacyjny zimny Akumulatora Ciepta

Rurocigg cyrkulacyjny fgczy strone zimng akumulatora (powrét z sieci miejskiej) ze strong
goragcg (zasilanie akumulatora z EC-4) i bedzie wyposazony w pompe mieszajgcg. Zadaniem
uktadu mieszania bedzie utrzymanie maksymalnej temperatury wody na dolocie do
Akumulatora Ciepta na statym poziomie niezaleznie od wartosci temperatury wody
wychodzgcej z blokow do sieci zasilajgcej miasto oraz tadujgcej akumulator, w przypadku
przekroczenia progu 98°C (w warunkach zimowych). Uktad mieszajgcy wraz z pompg
mieszajgcg bedzie dziatat w przypadku gdy zakres temperatur wody sieciowej na zasilaniu
Akumulatora Ciepta bedzie sie wahat miedzy 99°C, a 110°C w celu utrzymania maksymaine;
temperatury wody zasilajgcej akumulator na poziomie do 98°C. Pompa mieszajgca bedzie
takze uzywana w celu dodatkowego wsparcia uktadu zimnego zmieszania umozliwiajgc
precyzyjne regulowanie strumienia wody zimnego zmieszania w celu utrzymania
temperatury na zasilaniu miejskiej sieci cieptowniczej. W takim przypadku dodatkowy
strumien wody zimnej z pompy mieszajgcej bedzie kierowany na ssanie pomp wody gorace;j i
dalej po zmieszaniu z pozostatym strumieniem z pomp zimnego zmieszania do miejskiej
sieci cieptowniczej.

Dodatkowo Zamawiajgcy przewiduje dla wyzej wymienionego rurociggu funkcje zrzutu wody
Z rurociggu tadujgcego akumulator. Zrzut bedzie realizowany w kierunku rurociggéw
powrotnych sieci cieptowniczej. W tym celu przewiduje sie wykonanie obejscia pompy
mieszajgcej po stronie jej ttoczenia i potgczenie rurociggu obejsciowego z rurociggiem wody
zimnej, ktory odprowadzi schtodzong wode w kierunku rurociggdéw powrotnych sieci
cieptowniczej. Rurocigg ten bedzie wyposazony w armature odcinajgca i regulacyjng (obie
armatury wyposazone co hajmniej we wskazniki potozenia sygnalizujgce petne zamkniecie i
otwarcie). Uktad ten moze by¢ uzytkowany réwniez jako element utrzymania temperatury
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rurociggu powyzej strefy zamarzania - w przypadku dtuzszego braku eksploatacji
akumulatora w okresie znaczgcych mrozow. Zamawiajgcy przewiduje rurociggu okoto DN80
(do potwierdzenia przez Wykonawce podczas realizacji projektu).

4.4.9. Rurociag zimnego zmieszania

Rurocigg zimnego zmieszania na odcinku od rurociggéw powrotnych wspdélny z rurociggiem
wody zimnej DN800, po rozgatezieniu DN600 tgczy strone zimng akumulatora (powrét z sieci
miejskiej) ze strong gorgcg wyjscie z Akumulatora Ciepta w kierunku do miejskiej sieci
cieptowniczej i bedzie potgczony z ssaniem pomp zimnego zmieszania.

Zadaniem ukfadu zimnego zmieszania w pompowni Akumulatora Ciepta bedzie utrzymanie
temperatury wody podawanej z akumulatora w kierunku na wyjscie z EC4 na poziomie
zblizonym do wymaganej zgodnie z tabelg regulacyjng, w przypadku gdy Zzadana
temperatura do miasta bedzie sie ksztattowac ponizej wartosci 98°C w sezonie zimowym,
85°C w sezonie przejsciowym i 75°C w sezonie letnim.

Uktad pomp zmieszania zimnego bedzie dziatat w przypadku gdy zakres Zzgdanych
temperatur wody sieciowej na zasilaniu miejskiej sieci cieptowniczej bedzie nizszy od
temperatury wody gorgcej w akumulatorze i bedzie sie wahat (w warunkach zimowych
pomiedzy 97°C, a w warunkach letnich 66°C). W takim przypadku bedzie niezbedny proces
mieszania z wodg powrotng realizowany przez pompy zimnego zmieszania w celu
osiggniecia pozgdanych parametréw wody sieciowej na wyjsciu do miasta (zgodnych z
tabelg regulacyjng).

Do tego samego celu bedzie uzywana rowniez pompa mieszajgca, ktdra bedzie dodatkowym
wsparciem uktadu zimnego zmieszania umozliwiajgac precyzyjne regulowanie strumienia
wody zimnego zmieszania w celu utrzymania temperatury na zasilaniu miejskiej sieci
cieptowniczej. W takim przypadku dodatkowy strumien wody zimnej z pompy mieszajgcej
bedzie kierowany na ssanie pomp wody gorace;j.

Temperatura wody gorgcej wpltywajacej i wyptywajgcej ze zbiornika akumulatora ciepta
bedzie utrzymywana w miare na statym poziomie np. ok. 98°C (w okresie zimowym), oraz
ponizej tej temperatury np. na statym poziomie 85°C (w okresie przejsciowym) i statym
poziomie np. ok. 75°C (w okresie lata).

4.4.10. Rurociagi dla Akumulatora Ciepta - wymagania

Rurociggi stalowe majg by¢ zrealizowane zgodnie z wymaganiami PED oraz norm
zharmonizowanych (PN-EN 13480).

Rurociggi stalowe majg by¢ wykonane ze stali atestowanych, co najmniej ze stali P235GH -
lub odpowiednika tej stali.
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Zamocowania rurociggdéw stalowych stosowane bedg, jako zawieszenia: sprezynowe i
ciegnowe oraz jako podparcia: state, przesuwne, s$lizgowe i z ograniczong swobodag
przesunie¢ na sprezynach lub bez, w zaleznosci od: parametrow czynnika, przemieszczen i
mozliwos$ci konstrukcyjnych w punktach zamocowan.

Wszystkie rurociggi oraz elementy zabudowane na nich (armatury, pomiary, zamocowania
itp.) muszg by¢ oznaczone i nazwane wg. ksiegi KKS (C2GL-VLD-00xxx00-PMT-PRO-0020)
Zalacznik 15.4 do niniejszego dokumentu. Dodatkowo na wszystkich rurociggach zostanie
wykonane trwate oznakowanie (kody barw rozpoznawczych, dopuszczalne parametry,
kierunek przeptywu medium, KKS) zgodnie z normami dotyczagcymi znakowania rurociggow.

Nalezy przyjaé cisnienie obliczeniowe - PS=18 barg oraz temperature obliczeniowg t,., =
150°C.

Przy obliczeniach rurociggéow nalezy wzig¢ pod uwage osiadanie zbiornika Akumulatora
Ciepta.

Powyzsze nalezy przyja¢ w analizie naprezen przy obliczeniach kompensacyjnych, przy
doborze materiatu i grubos$ci $cianki rurociggow, ksztattek, tukéw oraz trojnikow.

Projekt i aranzacja uktadoéw rurociggowych powinny uwzgledniac:

A. mozliwie najkrétsze trasy przy zachowaniu dopuszczalnych naprezeh wynikajgcych z

kompensaciji i parametréw czynnika,

B. dopuszczalne sity i momenty na kréécach urzadzen zastrzezone przez dostawcow,

C. dojscia do urzadzen dla celéw remontowych i konserwacyjnych zapewniajgce
wymagane przepisami przeswity pionowe i poziome dla ruchu personelu (zgodne z
przepisami BHP) i pojazdow dostosowane do gabarytow demontowanych urzgdzen,
spadek rurociggoéw,
dostepnos¢ do armatury,
dostepnosc¢ do aparatury kontrolno-pomiarowe;j
. zachowanie niezbednej przestrzeni dla robét izolacyjnych.

@mmo

Wymagania techniczne dla rurociggéw dla Akumulatora Ciepta:

A. rury stalowe ze szwem wzdtuznym lub bez szwu ze stali P235GH (badz wyzsza klasa

w zaleznosci od obliczen i optymalizacji projektu), (grubosc¢ scianki i dobér materiatow

zostanie potwierdzona obliczeniowo w dokumentacji - PN-EN 13480),

tuki-ksztattki, stal P235GH, typ A i/lub B wg PN-EN 10253-2,

zwezki, stal P235GH (bgdz wyzsza klasa w zaleznosci od obliczen i optymalizacji

projektu), typ A i/lub B wg PN-EN 10253-2,

D. trojniki stal P235GH (badz wyzsza klasa w zaleznosci od obliczen i optymalizacji
projektu), typ A i/lub B wg PN-EN 10253-2, lub krééce na rurze potwierdzone
obliczeniowo w dokumentacji,

E. dna koszowe, stal P235GH (bgdz wyzsza klasa w zaleznosci od obliczen i
optymalizacji projektu), wg PN-EN 10253-2,

F. kotnierze szyjkowe, PN25, stal P280GH,

0w
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G. uszczelki do potgczen kotnierzowych: wysokojakosciowe, zakres temp. + 150°C przy
cisnieniu 40 bar, grubos$¢ uszczelek dla potgczen kotnierzowych do DN 400 witgcznie
2 mm, powyzej DN 400 gr. 3 mm,

H. izolacja cieptochronna o gestosci co najmniej 80 kg/m® zapewniajgca utrzymanie na
powierzchni ptaszcza (blacha ocynkowana) temperatury ponizej 50°C, wykonanie
izolacji zgodnie z PN-B-02421. Projekt izolacji cieptochronnej wymaga uzgodnienia z
Zamawiajgcym na etapie realizacji;

I. pokrycia antykorozyjne (C4) - rurociggi gorgce oczyszczone do klasy Sa 2%
zabezpieczone antykorozyjne farbg podktadowg silikonowg termoodporng na pyle
cynkowym oraz farbg nawierzchniowg 2x emalia silikonowa (system malarski do
weryfikacji przez zamawiajgcego na etapie projektowym),

J. pokrycia antykorozyjne (C4) - rurociggi zimne i konstrukcje oczyszczone do klasy Sa
2, zabezpieczone antykorozyjne farbg podktadowg ftalowo-miniowg 60% oraz farbg
nawierzchniowg 2x emalia silikonowa (system malarski do weryfikacji przez
zamawiajgcego na etapie projektowania),

K. badania przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13480-5 jak dla kat Ill, ( dla spoin
rurociggow do dyfuzordéw w przestrzeni zimnej i gorgcej 100% spoin NDT).

4.4.11. Armatura

A. Dostarczona armatura musi by¢ zgodna z obowigzujgcymi normami przepisami oraz
dyrektywa PED i posiada¢ znak CE.

B. Na rurociggach stalowych ciggéw technologicznych wody sieciowej o srednicach
powyzej DN 125 nalezy przewidzie¢ zastosowanie armatury kotnierzowej.

C. Armatura odcinajgca i regulacyjna bedzie z napedami elektrycznymi; napedy bedg
ujednolicone pod katem dostawcéw.

D. Dopuszcza sie zastosowanie armatury z napedem recznym dla odcie¢ remontowych
oraz na odwodnieniach i odpowietrzeniach (typu grzybkowego), w normalnej
eksploatacji otwartych lub zamknietych, o srednicach mniejszych lub réwnych od
DN125.

E. Wszystkie rurociggi spustowe oraz odpowietrzajgce powinny posiada¢ podwodjne
odciecia.

F. Armatura powyzej DN125 bedzie wyposazona we wskazniki potozenia.

G. Wymagana jest unifikacja dostaw oraz wytypowanie dostawcéw posiadajgcych
sprawdzone referencje w polskiej energetyce.

H. Dostep do armatury odcinajgcej musi byé realizowany z poziomu gruntu lub z
podestu roboczego.

I. Pierwsze odciecia od strony zbiornika akumulatora nalezy przewidzie¢ jako spawane.

4.4.11.1. Ogélne wymagania dla armatur

A. Wymagania ogolne dla wszystkich elementow:
a. warunki otoczenia:
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temperatura: 5 + 80°C,

wilgotnosé: do 95%,

w przypadku montazu na zewnagtrz, armatura i jej napedy muszg byé
odporne na warunki klimatyczne charakterystyczne dla Polski.

b. czynnik roboczy:

e woda sieciowa,

temperatura robocza: tr = max 125°C,

temperatura projektowa TS = 150°C,

cisnienie robocze pr = max 1,6 MPa,

cisnienie projektowe PS = 1,8 MPa,

c. pod wzgledem wytrzymatosciowym armature i urzadzenia nalezy dobieraC dla
temperatury czynnika TS = 150°C i przy cisnieniu PS = 1,8 MPa. Warunki na
obydwa parametry muszg by¢ spetnione rownoczesnie. Klasa armatury PN 25,

d. konstrukcja armatury musi pozwalaé na sprawne otwieranie organu
zamykajgcego przy maksymalnej réznicy cisnien jakie moze na nim wystgpi¢. O
ile w zamowieniu nie bedzie okreslona inna wartosé réznicy cisnienh maksymalna
réznica cisnien Apmax = pr = 1,6 MPa,

e. armatura odcinajgca powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ pracy dwukierunkowej - przy
maksymalnej roznicy cidnien posiada¢ catkowitg szczelnosé odciecia w obu
kierunkach,

f. rodzaj przytacza:

e spawane, przygotowanie przytgczy spawanych zgodne z PN-ISO 6761,

e kotnierzowe (kotnierz ma stanowi¢ jednolitg czes$¢ z armaturg),

wymiary kotnierzy wg PN-EN 1092-1+A1,

materiat: nie dopuszcza sie wykonania korpusu z zeliwa szarego,

dtugos¢ zabudowy armatury kotnierzowej wg PN-EN 558,

wszystkie materiaty stosowane w elementach armatury majgce wplyw na

szczelnosé muszg by¢ odporne na korozje,

k. do wykonania elementoéw armatury bedacych pod dziataniem cidnienia czynnika
roboczego dopuszczone mogg by¢ tylko materiaty posiadajgce Swiadectwa
jakosci (atesty) potwierdzajgce zgodno$¢ ich wilasnosci z wymogami
odpowiednich norm i dokumentacji konstrukcyjnej,

I.  wszystkie materiaty przeznaczone na czesci obcigzone cisnieniowo muszg
posiada¢ swiadectwa odbioru 3.1 wg PN-EN 10204,

m. armatura ma by¢ odporna na naprezenia eksploatacyjne wywotywane
obcigzeniami mechanicznymi (cisnienie, naprezenia wewnetrzne

i zewnetrzne, erozja, kawitacja) oraz niemechanicznymi (temperatura, korozja),
ktére obnizajg bezpieczehstwo, niezawodnos¢ i trwatos¢ eksploatacyjng oraz
powodujg zuzycie materiatow,

n. armatura ma by¢ odporna na kawitacje i erozje,

0. armatura nie moze posiada¢ elementdow wymagajgcych okresowej obstugi, tj.
elementéw do smarowania czy doszczelniania, dostepnych jedynie po jej
demontazu z rurociggu,

— Q@
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p. uszkodzenie armatury lub jej napedu nie moze powodowacé nagtego zamkniecia
lub otwarcia elementu odcinajgcego,

g. armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwos¢é naprawy lub
wymiany napedu bez demontazu z rurociggu,

r. armatura DN = 200 ma by¢ wyposazona w uchwyty montazowe lub inne
elementy umozliwiajgce zamocowanie zawiesi do transportu pionowego i
poziomego,

s. dopuszczalny poziom hatasu, okreslony w normie PN-B-02151-2, nie moze
przekraczaé 62 dB,

t. przytacza do montazu napeddéw i przektadni muszg by¢ zgodne z PN-EN I1SO
5210 oraz PN-EN ISO 5211,

u. dla napedoéw armatury przy zasilaniu elektrycznym:

e minimalny stopieh ochrony wg PN-EN 60529: IP67,

e minimalna klasa ochronnosci: 2,

v. zgodnie z PN-EN 19 na kazdej sztuce armatury lub tabliczce znamionowej
muszg by¢ umieszczone, w sposéb trwaty i czytelny, nastepujgce oznaczenia:

srednica nominalna DN,

ci$nienie nominalne PN,

materiat korpusu,

nazwa producenta lub znak fabryczny,

strzatka uprzywilejowanego kierunku przeptywu (w przypadku przepustnic),

rok produkciji,

e typ armatury,

w. kazda sztuka armatury musi by¢ poddana probom wg PN-EN 12266-1:

e P10 (wytrzymatos¢ obudowy),

e P11 (szczelnosé obudowy),

e P12 (szczelno$¢ zamkniecia) - wymagana klasa szczelnosci A (brak

przecieku),

X. armatura ma by¢ poddawana przez producenta statystycznym badaniom
potwierdzajgcym, ze spetnia wymagania préby P-20 (wytrzymato$¢é organu
zamykajgcego) wg PN-EN 12266-2,

y. producent armatury powinien mie¢ wdrozony system zarzadzania jakoscig (np.
zgodny z normg ISO 9001),

B. wymagania dla kurkéw kulowych zaporowych (odcinajgcych):

a. materiat:

e korpus kurkéow kulowych:z przytgczami do spawania - stal niskoweglowa
niestopowa o minimalnej granicy plastycznosci Remin = 235 MPa (np.
P235GH), stal niestopowa drobnoziarnista np. P355N, stal kottowa,
kotnierzowych: stal, staliwo, zeliwo sferoidalne,
kula (element zamykajgcy) — stal nierdzewna,
trzpieh napedowy — stal nierdzewna,
uszczelnienie kuli: PTFE + C,
uszczelnienie trzpienia: EPDM, Viton, PTFE+C,
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b. naped:
e DN =< 125 - dzwignia reczna (cena dzwigni wliczona w cene kurka),
e DN > 125 - naped reczny z przektadnia mechaniczng (cena przekfadni
wliczona w cene kurka),
e naped elektryczny — wg potrzeb okreslonych w zaméwieniu,

c. armatura powinna posiada¢ ogranicznik obrotu, zapewniajgcy prawidtowe
potozenia w stanach petnego otwarcia lub zamkniecia armatury,

d. ukierunkowanie dzwigni zaworu powinno by¢ zgodnie ze stanem otwarcia
zaworu (wzdluz rurociggu — potozenie otwarte; prostopadle do rurociggu —
potozenie zamkniete),

e. w przypadku napedow mechanicznych w napedzie musi by¢ wskaznik stanu
otwarcia zaworu,

f. wysokos¢ tulei prowadzacej trzpieh napedowy kuli powinna zapewniac
mozliwos¢ montazu izolacji termicznej,

g. zaleca sie wykonanie kurkéw kulowych w wersji nierozbieralnej, jednakze - jesli
dopuszcza to zamodwienie, moga by¢ wykonane w wersji rozbieralnej,

h. kurki kulowe DN = 65 muszg by¢ wyposazone w sprezysty system uszczelnienia,
zapewniajgcy staty docisk uszczelki do kuli,

i. ,maksymalne momenty otwarcia kurkéw kulowych (z dzwignig reczng)
przedstawiono ponizej (Tabela 4.13):

Tabela 4.13 Maksymalne momenty otwarcia kurkéw kulowych

DN M, Nm
15 15
20 18
25 23
32 29
40 45
50 55
65 75
80 110
100 170
125 300

C. wymagania dla armatury grzybkowej (odcinajgcych)
a. materiat:
e korpus armatury grzybkowej z przytgczami do spawania:
o stal niskoweglowa niestopowa o minimalnej granicy plastycznosci Remin
= 235 MPa (np. P235GH), stal niestopowa drobnoziarnista np. P355N,
stal kottowa, kotnierzowych: stal, staliwo, zeliwo sferoidalne ,
o uszczelnienie trzpienia: EPDM, Viton, PTFE+C,
b. naped: DN < 80 - dzwignia reczna (cena dzwigni wliczona w cene kurka),
C. oznaczenie armatury za pomocg strzatki wskazujgcej kierunek montazu, zgodny
z kierunkiem przeptywu czynnika,
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d. w przypadku napedow mechanicznych w napedzie musi by¢ wskaznik stanu
otwarcia zaworu (tzw strzatka obrotu),

D. wymagania techniczne dla przepustnic (armatura od DN 150 witgcznie):

a. korpus staliwny odlewany, przytgcza kotnierzowe PN25,

b. uszczelnienie metal na metal,

c. beztarciowe domkniecie dysku do gniazda - potréjna mimosrodowosé
domkniecia,

d. stellitowane lub przykrecane utwardzane gniazdo korpusu,

e. 100% szczelnos¢ 25 bar dwukierunkowa wg EN 12266-1 tabela A.5 klasa A,
potwierdzona certyfikatem typu 3.1,

f. sprezysty pierscien uszczelniajgcy lamelowy stalowo-grafitowy (stal 1.4462) lub
catostalowy

g. konstrukcja przepustnic musi zapewnia¢ kompensacje rozszerzalnosci termicznej
pomiedzy dyskiem i korpusem

h. elastyczna metalowa spiralna uszczelka pod pierscieniem uszczelniajgcym,

i. trzpien jednoczesciowy ze stali wysokostopowej ASTM A479 UNS S41000
(dopuszcza sie zastosowanie przepustnic z trzpieniem dwucze$ciowym), dwa
tozyska $lizgowe i tozysko oporowe, przeniesienie momentu obrotowego z
trzpienia na dysk przez wpust,

j-  wskaznik potozenia dysku zintegrowany z trzpieniem,

k. tabliczka znamionowa ze stali nierdzewnej trwale przymocowana do kotnierza
korpusu,

. dobdér napedéw (poziom SIL) do przepustnic gtdwnych odcie¢ zbiornika
akumulatora w zaleznosci od wynikéw analizy HAZOP. Zamawiajgcy widzi
potrzebe zainstalowania napedéw o szybkim dziataniu w celu skutecznego
odciecia przeptywu wody do akumulatora w sytuacji wytgczenia awaryjnego
turbiny na jednym z blokéw cieptowniczych, z ktérego nastepuje tadowanie
zbiornika gorgcg wodag (mozliwos¢ gwattownego obnizenia temperatury wody
zasilajgcej akumulator),

E. wymagania techniczne dla napedow:

a. w uktadach sterowania zawieradtami nalezy stosowac sitowniki elektryczne
statopredkosciowe z pozycjonerami elektronicznymi.

b. w uktadach automatycznej regulacji (UAR) nalezy stosowaé sitowniki
inteligentne.

c. sitowniki elektryczne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e klasa szczelnosci IP 68 zgodnie z EN 60529.

e grzatka postojowa.

e zasilanie przetwornika potozenia z wewnetrznego zasilacza z peing
separacjg (wydawanie sygnatu 4-20mA)
o dla armatury ON-OFF zdalne sterowanie sygnatami 24 VDC,
o dla armatury regulacyjnej zdalne sterowanie sygnatem 4-20 mA

e zasilanie 3x400 VAC/50Hz
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e naped reczny, ktory nie moze by¢ wykonany z tworzywa. Pokretto ma by¢
automatycznie odtgczone w sterowaniu elektrycznym. Kotko reczne powinno
by¢ zamontowane z boku napedu.

d. naped z zabezpieczeniem termicznym silnika, zanikowo fazowym,
przecigzeniowym momentu obrotowego w kierunku otwérz i zamknij, ponadto
zabezpieczony nadprgdowo, przeciwzwarciowo,
badanie kolejnosci faz i ich automatyczna korekta,

f. naped elektryczny posiadajgcy mozliwosé programowalnej konfiguracji jego

parametrow za pomocg przyciskédw umieszczonych na jego obudowie bez

koniecznosci stosowania dodatkowych urzgdzen i narzedzi,

separacje sygnatow zwrotnych i sterujgcych od siebie i od napiecia sieci,

wydawanie sygnatéw: BGE, potozen krancowych armatury, przekroczenia

momentu, gotowosci pracy, awarii napedu,

i. praca napedu w dowolnej pozycji,

j- pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu
zamontowania napedu na armaturze.

k. napedy na armaturze odcinajgcej wyposazone w integralny uktad sterowania
stycznikowego dla armatury odcinajgcej oraz uktad sterowania tyrystorowego dla
armatury regulacyjnej zabudowany w sterowniku napedu,

. naped wyposazony w okragte wielopinowe przylgcze elektryczne typu
gniazdo-wtyk,

m. napedy beda dobrane wg normy Armatura przemystowa — Napedy — Czes¢ 2:
Napedy elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania podstawowe EN
15714-2:2010-02,

n. obudowa sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwos¢ odwieszenia
sterownika od napedu po dostawie jesli wystgpig drgania, utrudniony dostep dla
obstugi lub wysoka temperatura.

0. moment obrotowy napedu i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami
projektowymi lub wytycznymi producenta armatury na ktorej zostanie
zamontowany naped.

p. napedy armatury odcinajgcej na pierwszym odcieciu od strony Akumulatora
Ciepta muszg zapewnia¢ zamkniecie w czasie nie dluzszym niz 60 s.

= @

4.4.12. Kroéce pomiarowe

Materiat, ksztatt oraz wymiary kroccéw pomiarowych bedg odpowiednio dobrane i
dopasowane w zaleznosci od typu zainstalowanej aparatury.

Lokalizacja kro¢céw dla pomiarow miejscowych bedzie uwzglednia¢ dostep do aparatu
pomiarowego.

Elementy rurociggéw zaopatrzone w krééce pomiarowe bedg zabezpieczone przed
uszkodzeniem na czas transportu, sktadowania i montazu.
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Krécce pomiarowe cisnienia bedg zakonczone zaworem odcinajgcym.

Zamawiajgcy wymaga, aby kro¢ce pomiarowe dla temperatur byty wykonane jako wspawane
ostony termometryczne w celu mozliwosci wymiany czujnikéw w zbiorniku i na rurociggach
bez koniecznosci oprézniania z medium.

4.413. Dodatkowe wymagania techniczne

A. Wszystkie urzadzenia, armatura, pompy muszg posiadac instrukcje w jezyku polskim.

B. Wykonawca zapewni dostawe materialdow i elementow zastosowanych w
dostarczanej instalacji, spetniajgcych wszystkie warunki pracy instalacji i zgodnych z
wymaganiami standaryzacji.

C. Materiaty na uszczelnienia i uszczelki nie bedg powodowac korozji, zawiera¢ azbestu.

D. Wszelkie elementy przeznaczone do zabudowy i ich wymiary bedg tak dobrane, zeby
zjawiska korozji i erozji nie wptynety negatywnie na zywotnos¢ i osiggi instalaciji, jako
catosci w catym okresie eksploataciji.

E. Na rurociggach nalezy przewidzie¢ krocce i rury spustowe do okresowego
odwodnienia i odpowietrzenia umozliwiajgce bezpieczne oprdznianie i napetnianie
instalaciji.

F. Rurociggi bedg tak wykonane, aby uniemozliwi¢ zamarzania czynnika w przewodach.

G. Nalezy zachowaé¢ warunki czystego montazu. Technologia spawania ma ograniczy¢
do minimum prawdopodobieAstwo wprowadzenia do $rodka rurociggu
zanieczyszczenh spawalniczych i zanieczyszczen wynikajgcych z obrobki koncéw
przygotowywanych do spawania.

H. Po zmontowaniu, rurociaggi bedg przeptukane wewnetrznie i oczyszczone z zewnatrz.
Préba cisnieniowa i/lub szczelnosci rurociggu bedzie przeprowadzona po ptukaniu i
oczyszczeniu, ale przed ostateczng obrobkg zewnetrznej powierzchni rurociggu
(malowanie, izolacja) i w zakresie préby cisnieniowej wymaganym przez
dokumentacje tj. na odcinku miedzy armaturami.

I. Wykonawca przeprowadzi badania i kontrole zgodnie z normg PN-EN 14015.
Dodatkowo na zyczenie Zamawiajgcego zakres badan we wskazanych miejscach
moze ulec zwigkszeniu.

J. Materialy rurociggéw i ich wymiary bedg dobrane z odpowiednim uwzglednieniem
naddatku na korozje. Dla srednic ponizej DN350 naddatek na korozje min. 1 mm, a
powyzej i wigcznie min. 3 mm.

K. Sitowniki armatury bedg dobrane z wystarczajagcym marginesem uwzgledniajgcym
wzrost oporéw na okolicznosé manewrowania we wszystkich mozliwych warunkach
ruchowych. Bedzie zapewniona mozliwo$¢ otwarcia zaworu sitownikiem przy
najwyzszej réznicy cisnien, jaka moze sie pojawi¢ w warunkach eksploatacji instalaciji.

L. Armatura o rozwigzaniu konstrukcyjnym dopuszczajgcym tylko jeden kierunek
przeptywu ptynu, bedzie zaopatrzona w trwaty znak (strzatke) informujgcy o tym.

M. Kierunek obrotdw zamykania armatury bedzie zgodny 2z kierunkiem obrotu
wskazéwek zegara. Armatura odcinajgca i regulacyjna bedzie zaopatrzona we
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wskazniki otwarcia (zamkniecia), a dla armatury regulacyjnej w skale wskazujgce
stopien otwarcia.

N. Niedopuszczalne jest stosowanie kompensatorow miedzy zbiornikiem Akumulatora

Ciepta, a pompowniami. Kompensacja musi odbywac sie poprzez odpowiednie
zaprojektowanie rurociggow.
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4.5. OPIS SZCZEGOLOWY BRANZY BUDOWLANEJ | DROGOWEJ

Zakres Robdt Budowlanych powinien obejmowac wszystkie obiekty budowlane potrzebne do
realizacji przedmiotowe] inwestycji stuzgce do realizacji celéw technologicznych i
funkcjonalnych systemu akumulacji ciepta. Obiekty budowlane powinny spetnia¢ wymogi
wynikajgce z niniejszego opracowania oraz z obowigzujgcych przepiséw prawa, w tym by¢é
zgodne z ustawg prawo budowlane tak, aby po zakonczeniu realizacji inwestycji Wykonawca
uzyskat pozwolenie na uzytkowanie oraz wszystkie pozostate zatwierdzenia i dopuszczenia
wymagane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Na obiekty systemu akumulacji ciepta przewiduje sie przynajmniej nastepujace grupy
obiektéw przedstawione w Tabeli 4.14

Tabela 4.14 Obiekty systemu akumulacji ciepta

07UNE10 Akumulator ciepta
07UND10 Pompownia wody sieciowej Zimnej SAC (adaptacja istniejgcej pompowni letniej)
07UBA10 Rozdzielnia Elektryczna SAC - Istniejgca (do adaptacji)
07UND20 Pompownia Wody Sieciowej Gorgcej SAC Nowa

Estakada rurociggéw wody sieciowej od Akumulatora do Pompowni SAC Wody
07UNY10 : . .

Zimnej i Goracej

Estakada Rurociggéw Wody Sieciowej od Pompowni SAC Wody Goracej do
07UNY20 .

pozostatej infrastruktury EC-4
07UNY30 Estakada Rurociggéw Wody Sieciowej od Pompowni SAC Wody Zimnej do

pozostatej infrastruktury EC-4

Dodatkowo w zakresie Robo6t Budowlanych przewiduje sie wykonanie drog dojazdowych
wewnatrz zaktadowych, chodnikéw, placow manewrowych, o$wietlenia ulicznego oraz
uporzgdkowania terenéw zielonych, a takze inne obiekty i urzadzenia budowlane z PnB
(Zatacznik 13 WHAL-PBM-07NDx00-PER-LAY-0002, WHAL-PBM-07NDx00-PER-LAY-0003)
do niniejszego dokumentu, ktére sg niezbedne do prawidtowego i zgodnego z prawem
funkcjonowania przedmiotu Zaméwienia. Wykonawca zatgczy w Ofercie wiasny plan
generalny oparty o technologie Oferenta i uwzgledniajgcy aranzacje obiektow wedtug
technologii oferenta i ich wzajemne powigzania. Standard Planu Generalnego Oferenta ma
odpowiada¢ w/w rysunkom PZT z Projektu Budowlanego Zamawiajgcego z pokazaniem
wszystkich elementéw przedstawionych na PZT z Projektu Budowlanego, ktére Oferent
oferuje w zakresie.

4.5.1. Parametry charakterystyczne dla zakresu robét budowlano -
montazowych

Roboty budowlano — montazowe bedg obejmowaty miedzy innymi:
A. wykonanie rozbiérek, przebuddéw i dostosowan;
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B. wykonanie robot ziemnych m.in. wymiana gruntow oraz wzmacnianie podtoza lub
fundamentowanie posrednie m.in. palowanie - w zaleznosci od potrzeb;

C. wykonanie fundamentéw i konstrukcji wsporczych pod wszystkie technologiczne
obiekty systemu akumulacji ciepta;

D. montaz wszelkich instalacji, urzgdzen technologicznych i systemow sterowania
stanowigcych kompletng instalacje systemu akumulacji ciepta;

E. budowe drég, placow i chodnikow oraz odtworzenie zieleni w rejonie lokalizacji
instalacji akumulaciji ciepta;

F. dostosowanie istniejgcych ciggow  pieszych [ komunikacyjnych  do
nowoprojektowanych drog, placoéw i chodnikéw;

G. budowe wszelkich sieci zewnetrznych stanowigcych infrastrukture podziemng w
obszarze instalacji systemu akumulacji ciepta wraz z ich wigczeniem do istniejgcego
uktadu Elektrocieptowni EC4;

H. dostosowanie istniejgcych obiektow budowlanych do wspotpracy z instalacjg systemu
akumulaciji ciepta;

I. podtgczenia wszelkich instalacji budowlanych i uktadow technologicznych instalacji
akumulaciji ciepta do wskazanych instalacji i ukladéw technologicznych EC4.

J. Wykonanie wszystkich niezbednych instalacji budowlanych (nieprocesowych)
niezbednych do prawidtowego funkcjonowania obiektéw budowlanych

4.5.2. Wymagania aranzacyjne i dot. rozwigzan architektonicznych

Obiekty budowlane SAC bedg dostosowane do petnionej funkcji, dostosowane do
szczegobtowych wymagan architektonicznych, a takze odpowiada¢ poziomem jakosciowym
rozwigzaniom stosowanym aktualnie w dziedzinie budownictwa energetycznego. Forma,
kolorystyka i faktura elewacji obiektow SAC bedzie uzgodniona z Zamawiajgcym w tym celu
jako wzorzec mozna wykorzystaé kolorystyke przyjeta w PnB (Zatacznik 13) oraz
wymagania dotyczace kolorystyki i wygladu logotypu (Zatacznik 17 do niniejszego
dokumentu). Obiekty budowlane i instalacje z nimi zwigzane bedg spetnia¢ wymagania
przepisdbw polskiego prawa budowlanego oraz wydanych do niego przepiséw
wykonawczych, norm zgodnie 2z osobno okreslonymi wymaganiami  ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i BHP, a takze wszelkich obowigzujgcych w Polsce
aktéw prawnych, w ktérych zawarto wymagania odnoszgce sie do obiektéw budowlanych,
takich jak: przepisy wykonawcze do prawa geologicznego i gérniczego, ustawy o dozorze
technicznym, prawa lotniczego, prawa ochrony srodowiska, ustawy o odpadach, itd. Ponadto
obiekty SAC EC-4 bedg uwzgledniaty wymagania, ktére bedg wynikaty z uzgodnionego z
wiasciwym terytorialnie komendantem Policji Planu Ochrony Elektrocieptowni EC-4 w
odniesieniu do zabezpieczen technicznych jak i zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy
dla bezposredniej ochrony fizycznej Elektrocieptowni EC-4.

Wszystkie obiekty budowlane muszg spetnia¢é wymagania zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie Warunkéw Technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie”, a w szczegdlnosci wszystkie przegrody i elementy obiektéw
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muszg posiadaC¢ odpowiednig izolacyjnos¢ termiczng (zgodnie z Zatacznikiem 2 w/w
Rozporzadzenia), chyba, ze ze wzgledéw technologicznych wymagana jest wieksza
izolacyjnos¢ termiczna, a takze akustyczng dla ktérej wymagania beda okre$lone zgodnie z
wymaganiami technologii i przepiséw prawa polskiego i warunkéw lokalnych. Spetnienie
wymagan akustycznych musi by¢ potwerdzone odpowiednia analizg i obliczeniami.

W obiektach SAC nie przewiduje sie statych miejsc pracy chyba, ze bedzie wynikato z
wymagan technologii Wykonawcy.

Dla obiektéw powinien zostaé przygotowany odpowiedni scenariusz pozarowy.

W przypadku gdy niniejsza specyfikacja stawia wyzsze wymagania niz obowigzujgce
przepisy prawa lub normy zastosowanie majg wymogi niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektdow: zamiennego projektu
budowlanego, podstawowego oraz projektdw wykonawczych, montazowych oraz
dokumentacji warsztatowej i powykonawczej i petnienia nadzoru autorskiego dla w/w
projektéw. Koszt w/w dokumentacji i nadzoru autorskiego jest objety zakresem Przedmiotem
Zamowienia.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia beda posiadaty odpowiednie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie wymagane prawem polskim. Wykonawca bedzie
zobowigzany do dostarczenia w/w dokumentéw oraz dokumentéw potwierdzajgcych
posiadanie przez zastosowane wyroby odpowiednich parametréw.

Kolorystyka Obiektow

Zamawiajgcy podaje odpowiedniki koloréw dla blach trapezowych:
A. Pantone 577C - RAL 6018 Yellow Green
B. Pantone 5303C - RAL 7042 Traffic Gray A

Nie mniej jednak na podstawie powyzszych numerdow Wykonawca jest zobowigzany na
etapie realizacji projektu przedstawi¢ wizualizacje dla Obiektéw Systemu Akumulacji Ciepta
(wraz z Akumulatorem Ciepta).

4.5.2.1. Akumulator Ciepta

Powinien by¢ wyposazony w urzgdzenia transportowe niezbedne do obstugi urzadzen tego
obiektu jak wciggniki lub suwnice oraz odpowiednie opodestowanie (podesty obstugowe,
remontowe i komunikacyjne) wyposazone w schody. Podesty powinny zapewnia¢ dostep dla
prawidtowej obstugi do aparatury pomiarowej zaréwno na $cianie Akumulatora Ciepta
(temperatury),na dachu (poziomy, cisnienia), jak i w pompowniach.

Na dachu Akumulatora Ciepta nalezy zamontowa¢ odpowiedni wciggnik (lub zurawik) o
udzwigu dostosowanym do masy najciezszych urzgdzen zainstalowanych na dachu.
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Uwaga: Zamawiajgcy nie ma preferencji co do konkretnego typu zurawika do zamontowania
na dachu zbiornika. Ze wzgledu na ergonomie i bezpieczenstwo obstugi zuraw powinien by¢
konstrukcji stupowej, ramie powinno by¢ obrotowe (obrét reczny) w celu bezpiecznego
przemieszczania ciezaru na dach zbiornika, natomiast udzwig i wysieg dobrany do
najciezszego elementy montowanego na dachu i usytuowania opodestowania. Z uwagi na
prognozowang wysokos¢ zbiornika proponujemy przewidzie¢ urzgdzenie z napedem
elektrycznym z mozliwoscig pozycjonowania na belce nosnej oraz elektrycznym
podnoszeniem i opuszczaniem ze sterowaniem stacjonarnym - panel sterujgcy z mozliwoscig
przetgczania na sterowanie miejscowe i zdalne oraz pilotem sterowania zdalnego radiowego.
Opisane powyzej warunki spetniajg np.: zurawie stupowe firmy Mipromet Sp. z 0. 0. Beta 100
lub Beta 200.

4.5.2.2. Pompownia Wody Sieciowej Zimnej (adaptacja istniejacej pompowni
letniej).

Budynek jednokondygnacyjny wykorzystujgcy pomieszczenie dawnej pompowni letniej. W
budynku przewiduje sie zabudowanie lub pozostawienie wyspecyfikowanego ponizej
wyposazenia:

3 pomp wody zimnej,

1 pomp mieszajacej

2 pomp stabilizaciji cidnienia,

niezbednych rurociggéw z armatura,

nowego systemu wentylacji i klimatyzacji, w miejsce istniejgcego,

pozostawienie w aktualnej lokalizacji osuszacza Mounters do sezonowej konserwacji
chtodni suchej (moc zapotrzebowana osuszacza Munters wynosi max. 4.57 kW.
Zasilanie trojffazowe 400 V / 50 Hz, do istniejgcego wytgcznika gtéwnego. Miejsce
zasilania do ustalenia na etapie projektowania - do decyzji projektanta instalacji
elektrycznych),

G. Szafy systemu sterowania Akumulatorem Ciepta w pomieszczeniu AKPIA,

H. Szafy przemiennikéw czestotliwosci dla powyzszych pomp.

Mmoo W

Szczegotowe parametry pomp podano w 4.3.3 (Wyposazenie pompowni wody goracej i
zimnej sieciowej Akumulatora Ciepta ).

Zabudowa pompowni powinna by¢ w petni ergonomiczna i spetniac wszystkie wymagania
przepiséw BHP (zaréwno wymagane prawem polskim jak i wewnetrznymi przepisami Veolia)
oraz powinna by¢ wyposazona w:
A. urzadzenia do transportu bliskiego (wciggniki) dostosowane do masy
transportowanych urzadzen lub ich czesci
B. odpowiednie opodestowanie umozliwiajgce obstuge i serwisowanie znajdujgcych sie
wewnatrz urzgdzen
C. konstrukcje wsporcze pod rurociagi
D. konstrukcje wsporcze tras kablowych

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001 Rev. 5 Strona 81/217



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez G
e s Reeczy ansowane prze:  [E @ veoua
Klimat, Srodowisko el

E. konstrukcje wsporcze pod instalacje wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji (HVAC)

F. konstrukcje wsporcze pod inne instalacje budynkowe oraz technologiczne zgodnie z
wymaganiami technologii dostarczanej przez Wykonawce,

G. kanaty technologiczne.

Pompownia powinna mie¢ drogi transportowe umozliwiajgce montaz pomp i urzgdzen oraz
ramy umozliwiajgce taki transport.

Powinna rowniez posiada¢ drzwi o wymiarach i iloSci zgodnych z odpowiednimi
wymaganiami ppoz dotyczgcymi ewakuacji.

Posadzki o odpowiedniej nosnosci olejoodporne, o nawierzchni zmywalnej o odpowiednich
spadkach i nosnosci dostosowanej do ruchu pojazdéw (wézki transportowe i widlowe o
udzwigu dostosowanym do obstugiwanych urzadzen). Zamawiajgcy wymaga wykonania
posadzek zywicznych kwarcowych o grubosci 5 mm.

Fundamenty pomp powinny by¢ oddylatowane od konstrukcji fundamentéw obiektu i
posadzki zabezpieczone olejoodpornie o odpowiedniej odpornosci antykorozyjnej,
zmywalne oraz wyniesione ponad powierzchnie posadzki okoto 10 cm.

4.5.2.3. Rozdzielnia elektryczna (adaptacja istniejacej rozdzielni)

Zgodnie z dokumentacjg istniejgcej rozdzielni dzieli sie ona na nastepujgce pomieszczenia:
A. pomieszczenie transformatorow
B. rozdzielnie elektryczng
C. pomieszczenie AKPIA

Pomieszczenia te zostaty opisane w dokumentacji projektowej istniejgcego budynku
(Zatacznik 12 do niniejszego dokumentu).

Nalezy dokonac¢ ich adaptacji do technologii Wykonawcy w standardzie nie gorszym niz
istniejgcy oraz dostosowac do istniejacych przepiséw prawa polskiego i ubezpieczyciela.

Powinny one spetniaé aktualne przepisy ppoz i standardy pomieszczen elektrycznych
(miedzy innymi ilosci drzwi i odlegtosci miedzy nim), a takze zapewni¢ zgodng z przepisami
ppoz. ewakuacje oséb obstugujacych tego typu pomieszczenia.

W pomieszczeniu transformatorow powinny by¢ zabudowane prowadnice stalowe
dostosowane do transportu transformatoréw.

W pomieszczeniu transformatoréw nalezy takze dostosowac ilos¢ i wielkos¢ otworow
drzwiowych, wygrodzen oraz instalacji wentylaciji do nowych wielkosci transformatorow.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na dotrzymanie parametréw akustycznych dla otworow
drzwiowych i wentylacyjnych dla tego pomieszczenia.
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Konstrukcja pod stanowiskami transformatoréw powinna posiada¢ odpowiednig nosnos¢.

Pomieszczenia rozdzielni elektrycznej i AKPIA (szaf systemowych) posiadajg podtogi
podniesione (pod ktéorymi miesci sie przestrzen kablowa), i ktére bedg wymagaty
dostosowania do nowej technologii oraz do obecnych przepiséw.

4.5.2.4. Pompownia Wody Sieciowej Goracej (Nowa)

Budynek jednokondygnacyjny planowany jest do wybudowania po wschodniej stronie
istniejgcej dawnej pompowni letniej i rozdzielni elektryczne;.
W budynku zostang zabudowane:
3 pompy wody gorgcej wraz z fundamentami i konstrukcjg wsporcza,
2 pompy zimnego zmieszania wraz z fundamentami i konstrukcjg wsporcza,
niezbedne rurociagi z armaturg wraz z fundamentami i konstrukcjg wsporcza,
2 wytwornice pary z odpowiednim osprzetem wraz z fundamentami i konstrukcjg
wsporcza,

E. Szafy przemiennikdw czestotliwosci dla powyzszych pomp.
Szczegdbtowe parametry pomp podano w punkcie 4.4.3 i 4.4.4. niniejszego dokumentu.

Cow>»

Zabudowa pompowni powinna by¢ w petni ergonomiczna i spetnia¢ wszystkie wymagania
przepisow BHP (zarébwno wymagane prawem polskim jak i wewnetrznymi standardami
Veolia) oraz powinna by¢ wyposazona w:

A. urzadzenia do transportu bliskiego (wciggniki lub suwnice) dostosowane do masy

transportowanych urzadzen lub ich czesci,

B. odpowiednie opodestowanie umozliwiajgce obstuge i serwisowanie znajdujgcych sie
wewnatrz urzadzen,
konstrukcje wsporcze pod rurociggi,
konstrukcje wsporcze tras kablowych,
konstrukcje wsporcze pod instalacje wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji (HVAC),
konstrukcje wsporcze pod inne instalacje budynkowe oraz technologiczne zgodnie z
wymaganiami technologii dostarczane przez Wykonawce,
G. kanaly technologiczne .

Mmoo

Pompownia powinna mie¢ drogi transportowe i pola odktadcze umozliwiajgce montaz pomp i
urzgdzen oraz ramy umozliwiajgce taki transport. Pompownia powinna réwniez posiadaé
drzwi o wymiarach i ilosci zgodnych z odpowiednimi wymaganiami ppoz dotyczgcymi
ewakuacji.

Istniejgce linie kablowe SN i nn powinny zosta¢ zabezpieczone rurami ochronnymi lub
zabudowane w kanale kablowym.

Posadzki o odpowiedniej nosnosci olejoodporne, o nawierzchni zmywalnej o odpowiednich
spadkach i nosnoéci dostosowanej do ruchu pojazdéw (wdzki transportowe i widtowe o
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udzwigu dostosowanym do obstugiwanych urzadzen). Zamawiajagcy wymaga wykonania
posadzek zywicznych kwarcowych o grubosci 5 mm.

Fundamenty pomp powinny by¢ oddylatowane od konstrukcji fundamentéw obiektu i
posadzki i zabezpieczone olejoodpornie i odpowiedniej odpornosci antykorozyjnej i
zmywalne oraz wyniesione ponad powierzchnie posadzki okoto 10 cm.

Budynek bedzie posiadat opaske betonowg wokét budynku.

4.5.3. Odpornos¢ pozarowa obiektéw budowlanych

Obiekty budowlane AC i ich elementy bedg zapewnia¢ w razie pozaru zachowanie nosnosci
catej konstrukcji i jej elementéw, a takze szczelnos¢ ogniowg i izolacyjnos¢ przez czas
wynikajgcy z obowigzujgcych przepisow. Odpornos¢ pozarowa zostanie okreslona w
zaleznosci od funkcji budynku lub jego czesci wydzielonej oddzieleniami przeciwpozarowymi,
jego wysokosci, obcigzenia ogniowego, oraz zastosowanych statych urzgdzen gasniczych.
Ponadto nalezy mie¢ na uwadze konsekwencje zniszczenia obiektu budowlanego lub jego
elementu w nastepstwie pozaru.

Strefy pozarowe i oddzielenia przeciwpozarowe

A. Obiekty beda podzielone na odpowiednie strefy pozarowe. Podziat na strefy
pozarowe i ich wielko$¢ bedzie spetnia¢c wymagania obowigzujgcych przepiséw.

B. Pomieszczenia w budynkach takie jak rozdzielnie, przestrzenie kablowe, kanaty
kablowe, pomieszczenia transformatoréw, oraz obiekty budowlane bedg stanowity
wydzielone strefy pozarowe.

Urzadzenia wykrywania i powiadamiania o pozarze

A. Obiekty budowlane bedg wyposazone w urzgdzenia detekcji pozaru zapewniajgce
wykrywanie pozaru w jego poczgtkowej fazie.

B. Uktad sygnalizacji alarmowej poza urzgdzeniami wykrywania pozaru bedzie
uzupetniony przyciskami powiadamiania o pozarze. Uktad ten powinien byé
kompatybilny i wpiety do ogdlnozaktadowe;j sieci ppoz. Elektrowni.

Urzadzenia gasnicze

A. Wykonawca dostarczy komplet urzadzen i instalacji gasniczych dla zewnetrznej i
wewnetrznej akcji gasniczej w tym: instalacje state, potstate (jezeli sg wymagane
prawem polskim) oraz podreczny sprzet gasniczy. Urzgdzenia gasnicze bedg zdolne
do autonomicznej pracy w przypadku braku zasilania energig elektryczna.

Wentylacja oddymiajaca
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A. Obiekty AC oraz pomieszczenia ruchu elektrycznego, rozdzielnie, pomieszczenia
transformatoréw oraz drogi ewakuacyjne w budynkach, itp. beda posiada¢ wentylacje
oddymiajgca (jezeli jest wymagana prawem polskim).

B. Wentylacja oddymiajgca bedzie mogta by¢ uruchamiania automatycznie i manualnie,
zaréwno z wnetrza oddymianego pomieszczenia jak i z zewnatrz.

C. W celu zapewnienia wiasciwego funkcjonowania wentylacji oddymiajgcej nalezy
zastosowac otwory nawiewne do oddymianych pomieszczen, ktorych otwarcie bedzie
zsynchronizowane z zadziataniem uktadu odprowadzania dymu.

Zabezpieczenie przed wybuchem

A. Wykonawca na etapie projektu budowlanego i projektu podstawowego dokona oceny
zagrozenia pomieszczen wybuchem oraz okresli strefy zagrozenia wybuchem w
stopniu szczegétowosci odpowiadajgcym danej fazie projektowania;

B. Wykonawca zapewni rozwigzania minimalizujgce mozliwos¢ wystgpienia zagrozenia
wybuchem, niedopuszczajgce do powstania w pomieszczeniach stezenia
wybuchowego gazow lub pytow (jezeli takie pomieszczenia lub strefy wystapia);

C. W rejonach zagrozonych wybuchem zostang zastosowane urzgdzenia, ktére nie
beda stwarzaty zagrozenia zainicjowania wybuchu a takze materiaty i wykonczenia
eliminujgce mozliwos¢ powstania wytadowan elektrostatycznych (jezeli takie rejony

wystapia).

Zabezpieczenie ogniowe konstrukcji stalowych obiektéw budowlanych

A. Zabezpieczenia ogniowe nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami oraz
z wytycznymi projektowymi, odpowiednio dla wymaganej odpornosci ogniowej
poszczegoélnych elementéw konstrukcyjnych obiektow budowlanych. Wymaga sie,
aby do wykonania zabezpieczenn ogniowych konstrukcji stalowej, byly stosowane
farby peczniejgce, lub niepalne ptyty gipsowe, np. systemu Ridurit lub rownorzedne.

4.5.4. Wymagania dla branzy konstrukcyjno-budowlanej i drogowej
4.5.4.1. Wymagania wspoélne

A. Zaklada sie trwatos¢ wszystkich obiektow budowlanych na min. 50 Iat.

B. Wszystkie konstrukcje betonowe i zelbetowe majg mie¢ dobrang klase ekspozyciji
Srodowiska w zaleznosci od wystepujgcego Srodowiska korozyjnego dla
poszczegoélnych elementéw przy zatozeniu, ktére nie uwzglednia wptywu odpornosci
dodatkowych powtok zabezpieczajgcych.

C. Wszystkie konstrukcje stalowe naziemne w tym blachy trapezowe lekkiej obudowy
zbiornika jak i budynku pompowni i majgce kontakt z powietrzem atmosferycznym
muszg posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne odpowiednie dla
srodowiska w jakim bedg zlokalizowane jednak nie mniejsze niz dla $rodowiska
korozyjnego C4 (zgodnie z PN-EN ISO 12944-2) dla dtugiego (H) okresu uzytkowania
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(zgodnie z PN-EN 12944-1).
Wyjatkiem jest zabezpieczenie antykorozyjne zbiornika stalowego Akumulatora
Ciepta, ktore jest opisane w czesci dotyczgcej Akumulatora Ciepta.

D. Dla pozostatych elementéw stalowych wymagania antykorozyjne jak dla konstrukcji
stalowych.

E. Natomiast wszystkie konstrukcje stalowe zanurzone w wodzie lub posiadajgce
kontakt z gruntem powinny byé zabezpieczone zgodnie ze srodowiskiem korozyjnym,
w ktorym bedg zlokalizowane. Wykonawca przyjmie klasyfikacje $rodowiska
korozyjnego zgodnie z badaniami podtoza gruntowego, ktore jest zobowigzany
wykona¢, lecz dobrane zabezpieczenia nie mogg mie¢ wiasciwosci nizszych
(gorszych) niz zabezpieczenia wynikajgce z dostarczonej przez Zamawiajgcego
Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego i srodowisk Im1 i Im 3 (wedtug normy
PN-EN ISO 12944-2) dla dtugiego okresu trwatosci (H).

F. Konstrukcje i inne elementy budowlane beda posiadaty odpowiednie zabezpieczenia
ochrony chemicznej odpowiednie dla srodowiska w jakim bedg zlokalizowane i od
substancji chemicznych od oddziatywan technologicznych.

G. Zamawiajagcy dysponuje (do informacji) dokumentacjg geologiczno-inzynierskg oraz
dokumentacjg badan podfoza gruntowego.

UWAGA: Odpowiedzialnos¢ za wykorzystanie przygotowanej przez Zamawiajgcego
w/w dokumentacji lub jej aktualizacja pozostaje po stronie Wykonawcy. W przypadku
watpliwosci Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wtasnych uzupetniajgcych
badan geotechnicznych/ geologicznych, a takze o uzupetnienie w/w badan o
wymagane prawem polskim dokumenty (miedzy innymi projekty geotechniczne).
Dodatkowo po przeprowadzonych analizach obliczeniowych na etapie Projektu
Technicznego oczekuje spetnienia wymagania z punktu 2.4.3 Opisu technicznego
Projektu Technicznego o wykonaniu dodatkowego rozpoznania podtoza gruntowego
do gtebokosci minimum 35 metréw.

Oczekuje ponadto w przypadku zastosowania posadowienia na palach spetnienia
wymagania punktu 2.4.4 Opisu technicznego Projektu Technicznego o wykonaniu
obcigzen probnych pali.

H. Konstrukcja obiektéw musi spetniaé wymagania bezpieczenstwa konstrukcji i by¢ w
stanie przenies¢ obcigzenia technologiczne i srodowiskowe przewidziane w polskich
normach PN-EN dla tego typu obiektow. zgodne z WT dla budynkéw oraz z
wymaganiami innych norm wymaganych polskim prawem.

I. Obiekty budowlane zostang zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby
obcigzenia, mogace dziata¢ na ich konstrukcje nie prowadzity do:

a. zniszczenia lub uszkodzenia catosci lub czesci obiektu,

b. wystgpienia nadmiernych odksztatcen lub przemieszczen obiektu lub jego
elementéw, ktdre uniemozliwiatyby prawidtowg eksploatacje obiektu, urzgdzen
w nim zainstalowanych lub negatywnie wptywaty na wyglad obiektu,

c. wystgpienia nadmiernych drgan, mogacych negatywnie oddziatywa¢ na
obstuge lub zainstalowane wyposazenie,
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d. powstania nieproporcjonalnych, w stosunku do przyczyny, zniszczen i strat na
skutek powstania sytuacji nadzwyczajnych.

J. Powyzsze warunki bezpieczehstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jesli
konstrukcja obiektu budowlanego odpowiada wymaganiom stawianym przez Polskie
Normy i akty prawne odnoszgce sie do okreslenia warunkéw posadowienia obiektu,
projektowania konstrukcji, budowy, kontroli jakoéci i odbioru oraz zasadom sztuki
budowlanej. Prowadzenie robo6t budowlanych i montazowych konstrukcji powinno
odbywa¢ sie pod nadzorem oséb o wymaganych kwalifikacjach, w oparciu o projekt
organizacji robot oraz projekty montazowe.

K. Wszystkie konstrukcje stalowe w czesci budowlanej oraz instalacyjnej bedg miaty
zapewniong ciggtos¢ elektryczng (metaliczng) oraz bedg przytgczone do instalacii
ekwipotencijalizacji.

4.5.4.2. Wymagania budowlano-konstrukcyjna dla Obiektéw SAC (szczego6towe)

Akumulatora Ciepta
Dla posadowienia zbiornika przewiduje sie wykonanie ptyty fundamentowej. Z uwagi na
istnienie warstwy nasypu niebudowlanego gruboéci ok. 3 - 4 metrow najprawdopodobniej
bedzie konieczne wykonanie wymiany gruntu lub jego wzmocnienie albo wykonanie
posadowienia posredniego (na palach wielkosrednicowych, palach kierunkowych, lub inne
rozwigzania do uzgodnienia z Zamawiajgcym). Wybdr i odpowiedzialno$¢ za dobor
odpowiedniego rozwigzania pozostaje po stronie Wykonawcy. Wykonanie bezpiecznego
posadowienia popartego odpowiednimi obliczeniami i projektem wykonawczym zaréwno dla
wzmocnienia i wymiany podtoza jak i wykonania posadowienia posredniego - w zakresie
Wykonawcy.
Przewiduje sie fundament ptytowy o nastepujgcych parametrach:
A. ptyta fundamentowa :

a. beton min. C30/37 (o wtasciwosciach minimalizujgcych skurcz) ,

b. stal zbrojeniowa (zbrojenie gtéwne) BSt500S (AllIN),

B. zewnetrzne powierzchnie betonu stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
materiatem bitumicznym,

C. zbiornik akumulatora powinien zosta¢ wyposazony w ptaskie dno, ptaszcz, dach,
schody spiralne i podesty niezbedne do prawidtowej obstugi Akumulatora Ciepfa,

D. rozwigzania te muszg zosta¢ zaprojektowane zgodnie z przepisami oraz wiedzg
techniczna,

E. w celu minimalizacji strat zbiornik zostanie pokryty od zewnetrznej strony Scian i
dachu izolacjg o grubosci co najmniej 500 mm i przewodnosci mniejszej niz 0,045
W/(mK),

F. typ i konstrukcja: zbiornik stalowy, z poszyciem spawanym z blach, walcowy o osi
pionowej z dachem i dnem statym, izolowany termicznie,

G. pierscien dna i poszycie dna na izolowanym fundamencie betonowym,

H. ptaszcz zbiornika z wtazem i pierscieniami usztywniajgcymi,
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I. dach (pierscien dachowy, dzwigary i belki nosne oraz blachy poszycia, wiaz
rewizyjny),
J. zabezpieczenie antykorozyjne: zbiornik akumulatora po stronie wewnetrznej i
zewnetrznej - czyszczenie blach:
a. mechaniczne oczyszczenie spoin,
b. oczyszczenie powierzchni do czystosci wymaganej zgodnie z normami do Sa
2,5,
K. podstawowe materialy Akumulatora Ciepta (do potwierdzenia przez Wykonawce na
etapie projektu wykonawczego i do zaakceptowania przez Zamawiajgcego):
a. blachy ptaszcza i pierscienia dna, stal P355NH,
blachy dna i koputy dachu, stal S235JRG2,
profile walcowane: stal S235JRG2 i S275JR,
rury: stal S235JRG2 i P355GH,
oraz inne przywoftane w nizej wymienionych normach - do zaakceptowania
przez Zamawiajgcego,
L. wymagania konstrukcyjne dla ptaszcza zbiornika stalowego:
klasa konsekwenciji zniszczenia - min. CC2 (wg. PN-EN 1990 i PN-EN 14015),
Kategoria uzytkowania - min. SC1 - wg. PN-EN-1090-2,
Kategoria Produkciji - min PC2 - wg. PN-EN-1090-2,
Klasa wykonania konstrukcji - min. EXC2 - wg. PN-EN-1090-2,
dodatkowo zakres badan i testdw musi spetniaC wymagania normy PN-EN
14015:2010,
f. Trwato$¢ projektowa min. 25 lat.

®© Q0T

® o 0oTo

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do podniesienia niektorych wymogéw opisanych w
PN-EN 1090-2 Zatgcznik A.3 (tzn. pozycje dla pkt. 7.4 i 7.6 oraz 12.4.2.3. i 12.7.3.1) dla
klasy wykonalnosci konstrukcji EC3, po wczesniejszym uzgodnieniu z projektantem
Wykonawcy.

Normy dla zaprojektowania i wytworzenia Akumulatora Ciepta:

A. PN-EN 1991-4 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcie — Czes$¢ 1-4: Silosy i
zbiorniki,

B. PN-EN 1993-1-6 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 1-6:
Wytrzymatos¢ i statecznosc¢ konstrukcji powtokowych,

C. PN-EN 1993-4-2 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 4-2:
Zbiorniki,

D. PN-EN 14015:2010 Specyfikacja dotyczaca projektowania i wytwarzania na miejscu
zbiornikéw pionowych, o przekroju kotowym, z dnem pfaskim, naziemnych, stalowych
spawanych, na ciecze o temperaturze otoczenia i wyzszej,

E. PN-EN 1090-22008 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czesé¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych,

F. oraz normy przywotane w w/w normach w zakresach przywotanych w odwotaniach do
stosowania.
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Budynki dla posadowienia i zasilenia uktadu pomp

Przewiduje sie, ze uktady pomp wody zimnej dla akumulatora ciepta bedg zlokalizowane w
zaadaptowanym na budynek pompowni wody sieciowej istniejgcym budynku pompowni
letniej. W ramach adaptacji budynku przewiduje sie wyburzenie starych (zakres zrealizowany
przez Zamawiajgcego) i wykonanie nowych fundamentéw dla posadowienia 3 szt. pomp
wody zimnej oraz 1 szt. pompy mieszajgca oraz 2 szt. pomp stabilizacji ci$nienia powrotu z
sieci cieptowniczej, zmiany uktadu podp6r dla rurociggéw i zmiany miejsca wyprowadzenia
rurociggéw poza budynek. Przewiduje sie réwniez ewentualng adaptacje istniejgcych UTB
(urzadzenia transportu bliskiego). Z uwagi na ograniczong powierzchnie tego budynku
przewiduje sie rozbudowe zespotu budynkdéw o nowg czes¢ pompowni dla posadowienia
miedzy innymi pomp wody gorgcej, pomp zimnego zmieszania i wytwornic pary oraz
pozostatych instalacji akumulatora. W tej czesci planuje sie zlokalizowanie 2 sztuk pomp
zimnego zmieszania, 3 sztuk pomp wody gorgcej i szafek obiektowych automatyki dla
instalacji akumulatora. Nowg cze$¢ pompowni planuje sie zlokalizowacé po stronie wschodniej
od rozdzielni stuzgcej obecnie do zasilenia pompowni letniej, a docelowo do zasilenia
kompletnej instalacji akumulatora i planowanego do zabudowy w przysziosci kotta
elektrodowego (potrzeby ogdéine). Nowy budynek bedzie wykonany w konstrukcji zblizonej do
budynku istniejgcej pompowni letnie;.

Zakfada sie, ze budynek istniejgcej rozdzielni w zakresie budowlanym jest wystarczajgcy dla
potrzeb zasilenia nowego ukladu pompowni obstugujgcej Akumulator Ciepta i wymaga
jedynie dostosowania w czesci infrastruktury elektroenergetycznej oraz systemu wentylacji i
klimatyzaciji.

Adaptacja budynku pompowni letniej na Pompownie Wody Sieciowej Zimnej SAC i

Budynek Rozdzielni elektrycznej SAC

Przewiduje sie, ze w istniejgcym budynku pompowni letniej zostang zainstalowane nowe

pompy zgodnie z opisem technologii w innym punkcie specyfikacji. W ramach adaptacji

istniejgcego budynku wykonane zostang nastepujgce elementy:
A. nowe fundamenty pod pompy wody zimnej sieciowej, mieszajgcej i stabilizujgcej

cisnienie (stare fundamenty do wyburzenia),

odwodnienia liniowe w rejonie fundamentdw,

kanaty technologiczne,

fundamenty pod rurociagi,

podparcia rurociggéw w formie ram stalowych posadowionych na stopach

fundamentowych,

wymiana ptyty posadzki poziomu 0,00 w czesci hali, wraz z wyburzeniem istniejgcych

pozostatosci fundamentéw pod urzadzenia,

G. przebicia w $cianach zewnetrznych w miejscach przejs¢ rurociggow,

H. ewentualnie izolacja akustyczna Scian zewnetrznych oraz bramy,

I. zabudowa podestow obstugowych i remontowych zgodnie z wymaganiami
dostarczanej technologii do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

J. adaptacja pomieszczen rozdzielni i transformatoréw w celu zainstalowania nowych
urzgdzen zasilajgcych (w tym nowe drzwi do trafo, wentylacja pomieszczen trafo,
ewentualnie $cianka dziatowa pomiedzy trafo),

moow

m
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K. montaz uktad pomp wraz z infrastrukturg rurociggowa,
L. wymiana istniejgcej podiogi podniesionej wraz z podstawami dla szaf elektrycznych i
automatyki w odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

Budowa nowej czesci pompowni dla lokalizacji pozostalych urzadzen i instalacji
Pompownia Wody Sieciowej Goracej

Nowy budynek bedzie wykonany w konstrukcji zblizonej do budynku istniejgcej pompowni
letniej tj: Przewiduje sie, ze konstrukcje nosng pompowni w kierunku poprzecznym bedag
stanowi¢ ramy sztywne przegubowo zamocowane w fundamencie. W kierunku podtuznym
uktad przegubowy stezony w osiach w skrajnym polu. Pokrycie dachu na budynku pompowni
blachg fatdowang na pfatwiach, stezonych poziomo. Sciany warstwowe mocowane do
elementéw konstrukcji stalowej. W nowym budynku pompowni wody sieciowej zostang
zainstalowane przede wszystkim pompy wody gorgcej sieciowej, pompy zimnego
zmieszania i wytwornice pary do poduszki parowej z niezbednymi pompami i rurociggami. W
ramach prac budowlanych dla ww. budynku wykonane zostang nastepujgce elementy:

A. nowe fundamenty pod pompy wody gorgcej sieciowej, pompy zimnego zmieszania i
pozostate wyposazenie w tym wytwornice pary z infrastrukturg towarzyszaca,
odwodnienia liniowe w rejonie fundamentdéw,
kanaty technologiczne,
fundamenty pod rurociagi,
podparcia rurociggébw w formie ram stalowych posadowionych na stopach
fundamentowych,
przejscia w scianach zewnetrznych w miejscach posadowienia rurociggow,

. izolacja termiczna i akustyczna scian zewnetrznych oraz bram i drzwi wejsciowych,
powigzanie pomieszczen rozdzielni i transformatoréw w celu podtgczenia nowych
urzadzen zasilajgcych ww. infrastrukture,

uktad pomp: wody gorgcej, cyrkulacyjnych dla poduszki parowej,

fundamenty wytwornice poduszki parowej i uktadu pomp systemu poduszki parowe;j,
fundamenty pod szafy elektryczne i AKPIA,

zabudowa podestow obstugowych i remontowych zgodnie z wymaganiami
dostarczanej technologii do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

M. zabudowa rur ochronnych lub kanatu kablowego dla zabezpieczenia istniejgcych kabli

SNinn.
Pompownie nalezy wyposazy¢é w wciggniki lub suwnice do obstugi pomp i pozostatych
urzgdzen o odpowiedniej dla zabudowanych urzgdzen nosnosci. Wymagang nosnos$¢
suwnicy Wykonawca potwierdzi na etapie projektu wykonawczego i przedstawi
Zamawiajgcemu do akceptacji.

IeMm mMUOw

[l

Budowa nowej estakady rurociaggéw wody sieciowej od Akumulatora Ciepta do
Pompowni SAC

Estakada rurociggédw wody sieciowej i kabli elektrycznych i sterowniczych bedzie taczy¢
Akumulator Ciepta z pompowniami wody sieciowej zimnej i wody sieciowej goracej. Ma by¢
wykonana w konstrukcji stalowej opartej na fundamentach zelbetowych. Wysoko$¢ estakady
ma umozliwia¢ przejazd samochodu ciezarowego pomiedzy Akumulatorem Ciepta, a

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001 Rev. 5 Strona 90/217



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez G
e s Reeczy ansowane prze:  [E @ veoua
Klimat, Srodowisko el

budynkami pompowni i rozdzielni (zachowane wymiary skrajni drogowej minimum 5,4 m).
Estakada ma posiadac instalacje uziemiajgcg. Konstrukcje estakady zostang zaprojektowane
i wykonane zgodnie z polskimi normami PN-EN (Eurocody) wymienionymi w aktualnym
Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju i technologii w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki ...”

4.5.5. Wymagania dla elementéw budowlanych

Konstrukcje i elementy betonowe i zelbetowe beda zbudowane z betonu spetniajgcego
wymagania najbardziej aktualnego wydania normy PN-EN 206. Probki betonu beda poddane
odpowiednim badaniom zgodnie z wymaganiami w/w normy w Laboratorium niezaleznym od
producenta betonu.

Wszystkie konstrukcje i elementy obiektéw budowlanych beda wykonywane zgodnie z
wymaganiami i zaleceniami norm powigzanych i przywotanych w odpowiednich normach
PN-EN (Eurocode). Technologia wykonania i pielegnacji betonu bedzie zgodna z wymogami
normy PN-EN 13670 i doktadnie opisana w odpowiednich projektach wykonawczych i
projektach organizacji robét (POR) i bedzie zawierata informacje na temat lokalizacji przerw
roboczych i dylatacyjnych, a takze uzycia odpowiednich mieszanek betonowych (szczegdine
wymagania dotyczg konstrukcji fundamentu Akumulatora Ciepta).

Wymaga sie uzywania szalunkow i rusztowan systemowych.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do obecnosci w trakcie badan i testow odpowiednich
wyrobéw budowlanych wtgczajgc w to beton, zbrojenie i elementy stalowe. Szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na kontrole procesdw spawania. Wykonywanie potgczen spawanych
na budowie nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum i uzgodni¢ to z Zamawiajgcym.

Wymaga sie stosowania zestawéw srubowych cechowanych przynajmniej z jedna podkfadka
pod nakretka.

Réznice osiadah poszczegolnych obiektow jak i pomiedzy obiektami muszg spetniaé
wymagania odpowiednich polskich norm oraz wymagah montowanych systeméw
technologicznych i urzgdzen.

Konstrukcje, obudowy $cian oraz inne lementy budowlane beda zabezpieczone przed

uszkodzeniem w trakcie prac budowanych.

4.5.5.1. Wymagania dla elementéw budowlanych

A. Fundamenty obiektéw budowlanych bedg zapewni¢ przeniesienie obcigzen od
konstrukcji na podtoze gruntowe przy spetnieniu stanéw granicznych nosnosci i
uzytkowania. Nalezy bra¢ pod uwage zardéwno posadowienie bezposrednie, jak i
posdrednie w =zaleznoSci od rzeczywistych warunkow gruntowych w miejscu
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posadowienia, stwierdzonych na podstawie badan podtoza gruntowego. ll0S¢,

rozmieszczenie i gtebokos¢ otworéw badawczych sg zalezne od wymagan

determinowanych przez posadawiany obiekt oraz panujgce w danym miejscu

warunki geotechniczne. Weryfikacja i ewentualne uzupetnienie dokumentac;ji

geotechnicznej i hydrogeologicznej dostarczonej przez Zamawiajgcego nalezg do

Wykonawcy.

Fundamentowanie obejmuje takze wzmocnienie lub wymiane podtoza.

Fundamenty posadowione w gruncie bedg zabezpieczone przed oddziatywaniem

wod gruntowych warstwg izolacyjng. Czesci fundamentéw, znajdujgce sie powyzej

powierzchni gruntu lub ponad poziomem posadzki w pomieszczeniach zamknietych,

bedg zabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych i wystepujacych

tam mediow.

D. Fundamenty bedg zabezpieczone przed podmywaniem np. wywotanym przez
awarie rurociggoéw znajdujgcych sie w poblizu.

E. Wykonanie fundamentéw zelbetowych bedzie umozliwiaé wykorzystanie ich
zbrojenia jako uziomdéw naturalnych.

o

4.5.5.2. Fundamenty urzadzen

A. Fundamenty urzadzeh bedg spetniaé wymagania odnoszgce sie do obiektow
budowlanych, a ponadto dodatkowe wymagania wynikajgce ze specyfiki urzadzen
posadawianych na tych fundamentach.

B. Fundamenty urzgdzen generujgcych obcigzenia dynamiczne nalezy bezwzglednie
wykona¢ z betonu zbrojonego. Fundamenty bedg zaprojektowane i wykonane w
sposob zabezpieczajgcy przed przenoszeniem drgah na konstrukcje sgsiednie.

C. Powierzchnie fundamentéw narazonych na zaolejenie bedg zabezpieczone
powtokami olejoodpornymi. W miejscach potencjalnych wyciekow oleju nalezy
wykona¢ stosowne tace, ktére bedg zabezpieczaty przed rozlaniem sie oleju na
otoczenie.

D. Fundamenty urzadzen (akumulator ciepta) bedg posiada¢ zainstalowane repery
umozliwiajgce ocene osiadan fundamentéw. Repery beda zabezpieczone przed
przypadkowym uszkodzeniem ich w trakcie eksploatacji. lloS¢ i rozmieszczenia
reperéw zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym.

E. Potaczenia urzgdzenia z fundamentem beda rozigczalne w celu umozliwienia
demontazu urzadzenia.

4.5.5.3. Konstrukcje nadziemne

A. Konstrukcje nadziemne obiektéw budowlanych bedg wykonywane jako stalowe;
zelbetowe lub murowane.

B. Zelbet, jako materiat konstrukcyjny bedzie zastosowany do elementéw obiektow,
ktére muszg charakteryzowaé sie odpornoscig ogniowg lub sg stale narazone na
kontakt z wodg lub zawilgocenie, ewentualnie tam gdzie jest to uzasadnione
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wzgledami konstrukcyjnymi. Ptyty stropowe Zelbetowe (jezeli wystgpig) bedg przede
wszystkim wylewane na mokro. Zelbetowe ptyty stropowe prefabrykowane mogg
by¢ zastosowane tylko jako ptyty dachowe lub przykrycia lukéw montazowych.

C. Stal bedzie stanowi¢ zasadniczy materiat konstrukcyjny obiektéw budowlanych.
Pofgczenia montazowe elementéw konstrukcji stalowej bedg skrecane na $ruby.
taczniki do konstrukcji stalowej bedg posiada¢ podwyzszong odpornosé
antykorozyjng. Wszedzie tam, gdzie konstrukcja stalowa bedzie narazona na
zawilgocenie, dolne czesci stupdw stalowych bedg obetonowane do poziomu 0,3 m
powyzej poziomu terenu lub posadzki i zabezpieczone powtokami takimi jak podtogi.

D. Konstrukcje stalowe bedg wykonane w taki sposob, aby nie posiadaty miejsc
(-kieszeni”) umozliwiajgcych gromadzenie sie wody, pytow i innych zanieczyszczen.

E. Wykonawca zastosuje elementy antywibracyjne wszedzie oraz dylatacje, gdzie to
konieczne, aby wyeliminowac szkodliwy wptyw wibracji na konstrukcje, urzadzenia,
obiekty budowlane i ludzi.

F. Konstrukcje stalowe bedg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez malowanie lub
ocynkowanie ogniowo. Ocynkowanie nalezy przede wszystkim stosowaé w
elementach  konstrukcji stalowej narazonych na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych oraz takich elementach jak: kratki pomostowe, blachy zeberkowe
lub ryflowane stanowigce pokrycie pomostéw, elementy konstrukcji stalowych
wykonane z profili cienkosciennych oraz drobne elementy jak tgczniki konstrukciji
stalowej itp.

G. Konstrukcje stalowe fgcznie z catkowitym zabezpieczeniem antykorozyjnym beda
dostarczane na Teren Budowy w stanie gotowym do montazu. Poszczegdlne
elementy wysytkowe konstrukcji stalowej dla wszystkich konstrukcji SAC beda
jednolicie oznakowane w sposob umozliwiajgcy ich jednoznaczng identyfikacje.

H. Kratki pomostowe, tam gdzie istnieje mozliwosé poslizgniecia sie ze wzgledu na
obecnosc¢ $niegu, lodu, smaréw i wilgoci wykonac jako antyposlizgowe. Stopnie dla
przypadkdéw jak wyzej majg by¢ bezwarunkowo zakonczone listwg antyposlizgowa.

I. Dodatkowe konstrukcje takie jak: podesty do obstugi, drabinki, konstrukcje
wsporcze, wzmocnienia istniejgcych konstrukcji, itp., bedg dostarczone w stanie

gotowym do zabudowy i bedg posiada¢ wszystkie niezbedne elementy
przytwierdzajgce. Ich kolorystyka bedzie dostosowana do kolorystyki konstrukcji
istniejgcej.

J. Sposéb transportu, sktadowania na placu budowy oraz montazu powinien
zabezpiecza¢ przed uszkodzeniem samej konstrukcji i powtok antykorozyjnych.

K. Konstrukcje zelbetowe bedg zapewniaty spetnienie warunkéw wytrzymatosciowych i
uzytkowych oraz bedg charakteryzowac sie odpornoscig na dziatanie czynnikow
srodowiskowych (beda osiadaty odpowiednie klasy ekspozycji).

L. Podstawowym rodzajem konstrukcji zZelbetowej jest wykonanie jej, jako
monolitycznej z betonu minimalnie klasy C25/30. Elementy prefabrykowane moga
by¢ zastosowane jako ptyty dachowe, a takze w przypadkach elementéw
drugorzednych, przeznaczonych do okresowego demontazu na przykiad ptyty
przykrywajgce kanaty, komory, itp.
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M. Powierzchnie elementéw wylewanych z betonu bedg jednolite, gtadkie i bez
nadmiernych przebarwien (dotyczy w szczegdlnosci wszystkich niezakrytych
powierzchni betonowych). Zelbet elementéw narazonych na dziatanie czynnikow
atmosferycznych bedzie charakteryzowaé sie wysokg mrozoodpornoscig, a w
przypadku elementéw narazonych na staty kontakt z wodg wodoszczelnoscia.
Powierzchnie betonu narazone na dziatanie korozyjne czynnikdw chemicznych bedg
pokryte powtokami chemoodpornymi. Sposéb wykonczenia powierzchni betonu,
mrozoodpornos$é, wodoszczelnos¢ i ewentualnie dodatkowe zabezpieczenie
powierzchni przez jej impregnacje Ilub powlokami chemoodpornymi bedg
jednoznacznie wyspecyfikowane w dokumentacji technicznej. Wszystkich trwale
eksponowane krawedzie konstrukcji zelbetowych bedg miaty skosy 2x2 cm.

4.5.5.4. Konstrukcje podziemne — kanaty

A. Konstrukcje podziemne bedg wykonywane jako zelbetowe.

B. Powierzchnie konstrukcji stykajgce sie bezposrednio z gruntem bedg posiadaty
izolacje przeciwwilgociowg a w przypadku narazenia na bezposrednie dziatanie
wody izolacje przeciwwodng z warstwg zabezpieczajgcg przed uszkodzeniem. W
przypadku narazenia na cisnienie wody, element konstrukcyjny bedzie
charakteryzowa¢ sie odpowiednia wodoszczelnoscig. Elementy konstrukcji
narazone na zawilgocenie i dziatanie temperatur ujemnych bedg charakteryzowac
sie wysokg mrozoodpornoscig. W przypadku koniecznosci zapewnienia dodatnich
temperatur we wnetrzu pomieszczenia nalezy zapewni¢ odpowiednig izolacyjnosc¢
termiczng scian i stropow.

C. W przypadku posadowienia konstrukcji zelbetowych ponizej poziomu wadd
gruntowych zostang zaprojektowane i wykonane izolacje wodoszczelne powierzchni
Scian i ptyt dennych od zewnatrz gwarantujgce szczelno$¢ oraz zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

D. Kanaty bedg wykonywane, jako konstrukcje zelbetowe. Kanaty kablowe, rurociggdw
bedg mie¢ zdejmowane prefabrykowane pokrywy. Wskazane jest, aby mozliwe byto
catkowite odkrycie danego odcinka kanatu. Ponadto bedg spetnione nastepujace

wymagania:
a. przykrycie kanatow bedzie zabezpiecza¢ przed przedostawaniem sie wody
opadowej,

b. w przypadku kanatéw instalacyjnych nalezy zastosowaé drenaz gwarantujgcy
odprowadzenie wody przedostajgcej sie do wnetrza,

c. zelbetowe kanaty bedg dylatowane i uszczelniane w miejscach dylatacji
zgodnie z zaleceniami odpowiedniej Polskiej Normy dotyczacej projektowania
konstrukcji zelbetowych, zaréwno na dilugosci jak rowniez w miejscach
potgczenia tunelu lub kanatu z innym obiektem budowlanym,

d. dla kanatéw podziemnych powinny zosta¢ wyznaczone miejsca zejscia (nie
mniej niz jedno) wyposazone w stopnie stalowe mocowane do $cian,
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umozliwiajgce wygodne zejscie do ich wnetrza. lloS¢ miejsc, w ktorych bedg
zastosowane powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym.

4.5.5.5. Przegrody budowlane

A. Przegrody budowlane tj. stropy, $ciany i dachy bedg zapewnia¢ ochrone przed
wptywem warunkoéw atmosferycznych, beda zapewnia¢ wymagang izolacyjnosé
cieplng i akustyczng, a takze stanowiC oddzielenie przeciwpozarowe (tam gdzie
wymagane).

Przegrody budowlane bedg wykonane z materiatéw niepalnych.

Sciany zewnetrzne:

a. Sciany zewnetrzne bedg przede wszystkim wykonywane z gtadkich piyt
warstwowych z rdzeniem z wetny mineralnej. Jako murowane nalezy wykonac¢
tylko dolne czesci $cian, ktore mogg by¢é narazone na uderzenia lub w
przypadku niskich jednokondygnacyjnych obiektow, gdy jest to podyktowane
wzgledami funkcjonalnymi lub estetycznymi. Sciany zewnetrzne do
wysokosci, co najmniej 0,50 m bedg wykonane jako murowane i licowane
Scianka z cegiet klinkierowych 12 cm,

b. $ciany, dla ktérych bedzie wymagana podwyzszona odporno$¢ ogniowa,
zostang wykonane jako murowane lub Zelbetowe.

c. blachy uzyte do wykonania paneli elewacyjnych muszg pochodzi¢ z jednej
partii produkciji,

d. na czas prowadzenia prac montazowych, na wszystkich poziomach
roboczych, powierzchnie Scian ostonowych z ptyt warstwowych, zostang
zabezpieczone w sposob trwaty przed uszkodzeniem,

e. $ciany murowane (poza $cianami z cegiet klinkierowych) beda otynkowane
tynkiem cementowo-wapiennym o wymaganiach jak dla kategorii lll.

o

Sciany wewnetrzne: Sciany wewnetrzne (jesli bedg) zostang wykonane jako murowane,
betonowe lub zelbetowe. Sciany bedg zapewniaé odpowiednig izolacyjno$é akustyczng oraz
charakteryzowa¢ sie wymagang odpornoscig ogniowg w przypadku gdy stanowig one
oddzielenie pozarowe. Sciany murowane (poza $cianami z cegiet klinkierowych) beda
otynkowane tynkiem cementowo-wapiennym o wymaganiach jak dla kategorii Ill i malowane.

4.5.5.6. Stropy

A. Stropy na poziomach technologicznych mogg by¢ azurowe wykonane z
ocynkowanych kratek pomostowych typu ,Mostostal” lub réwnorzednych. Dla
wszystkich pomostéw i schodéw usytuowanych na zewnatrz przewidzieé¢ kratki
pomostowe w wykonaniu przeciwposlizgowym. Do mocowania kratek podestowych
do konstrukcji nosnej stropu nalezy zastosowac tagczniki typu ,Hilti” lub rownorzedne,
tzn. wstrzeliwane w konstrukcje nosna.
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B. Wszystkie przejécia technologiczne przez stropy oraz krawedzie stropow bedag
wyposazone w tuleje albo kotnierze osadzone przed betonowaniem stropow. W
przypadku stropow i podestow azurowych wszystkie przejscia instalacji
technologicznych przez kratki stropowe oraz kratki utozone wokét elementéw
konstrukcyjnych bedg wyposazone w kotnierze z blachy.

C. Posadzki na stropach Zzelbetowych i posadzki na gruncie bedg wykonane jako
betonowe — klasa betonu min C25/30 i w odpowiedniej klasie ekspozyciji. W celu
otrzymania odpowiedniego standardu posadzki, podktady muszg by¢ idealnie
réwne, z utrzymaniem odpowiednich spadkow.

D. Dla posadzek pomieszczeh obcigzonych ruchem ciezkim nalezy zastosowac
zbrojenie. Powierzchnia posadzek bedzie utwardzona poprzez zatarcie
mieszankami twardych kruszyw, cementéw wysokosprawnych i dodatkéw
modyfikujgcych tworzac gftadkg, twardg i odporng na $cieranie, niepylacy i
nienasigkliwg warstwe.

4.55.7. Dachy

A. Pokrycie dachéw w budynkach ogrzewanych o konstrukcji stalowej majg stanowié
przede wszystkim blacha trapezowa, powlekana, wetha mineralna twarda oraz papa
termozgrzewalna modyfikowana (2 warstwy - wierzchniego krycia i podktadowa) lub
izolowane termicznie wetng mineralng, systemowe, warstwowe panele dachowe.
Nalezy zastosowaé paroizolacje. Obrébki blacharskie wykonane 2z blachy
ocynkowanej, powlekanej o minimalnej grubosci 0,8 mm. Nie dopuszcza sie
stosowania paneli dachowych warstwowych z rdzeniem ze styropianu lub pianki
poliuretanowe;j.

a. Wszystkie dachy bedg posiadaé instalacje odprowadzania wody deszczowej
do kanalizacji deszczowej. Przy odprowadzaniu wody opadowej z dachu do
wnetrza budynku wpust dachowy powinien by¢ ogrzewany.

b. Zapewni¢ gtéwne ciggi komunikacyjne do urzgdzen wymagajgcych statej
obstugi, czynnoéci okresowych wymagajgcych uzycia narzedzi lub lokalnego
dojscia do urzadzen wymagajgcych sporadycznej obstugi bedg po
wzmocnionych pasach potaci dachowych, np. poprzez dodatkowg warstwe
papy termozgrzewalnej w kolorze kontrastujgcym do pokrycia dachowego.

c. Zostanie zapewniony fatwy i bezpieczny dostep do dachow wszystkich
obiektow poprzez wyjscia z wytazem typu lekkiego, z funkcjg doswietlania lub
ewentualnie za pomocg zewnetrznej drabiny trwale umocowanej do
konstrukcji obiektu z zachowaniem odpowiednich przepiséw. Powinno byc¢
zapewnione bezpieczne prowadzenie prac konserwacyjno - eksploatacyjnych
na dachu (np. usuwanie — sniegu).

d. Dachy bedg zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci. Tam, gdzie
wymagajg tego urzgdzenia technologiczne lub okresowa konserwacja dachu
lub elewacji na etapie eksploatacji, bedg zainstalowane elementy, takie jak
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haki, uchwyty dla lin bezpieczenstwa itp. umozliwiajgce wykonywanie
bezpiecznej pracy na wysokosSci.

e. Konstrukcja dachow musi przenie$¢ obcigzenia sniegiem zgodne z normg PN
EN 1991-1-4 oraz obcigzenia od zainstalowanych urzgdzen i technologii
oferenta oraz eksploatacji zgodne z normg PN EN 1991-1 lecz nie mnigj niz
0,50 kKN/m2.

4.5.5.8. Stolarka

A. Bramy wjazdowe stosowane do pomieszczen technologicznych bedg bramami
segmentowymi , ocieplanymi i sterowanymi z napedem elektrycznym. Bramy
powinny mieé¢ zapewniong mozliwo$¢ recznego otwierania i zamykania. Ponadto, w
poblizu bramy bedg zlokalizowane w drzwi umozliwiajgce przejscie bez
koniecznosci podnoszenia bram. Bramy bedg wykonane z profili aluminiowych. W
uzasadnionych przypadkach, np. gdy wymagana jest odpornos¢ ogniowa bramy, w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym mogg zostaC zastosowane bramy o konstrukcji
stalowe;.

B. Stolarka okienna stosowana w obiektach elektrowni bedzie wykonana z profili
aluminiowych z izolacjg termiczng, malowanych proszkowo w kolorze wskazanym
przez Zamawiajgcego. Zabezpieczenie antykorozyjne dla srodowiska korozyjnego
C4 dla dtugiego okresu uzytkowania zgodnie z Pn EN Pn-EN ISO 12944. Minimalne
wymagania techniczne dla stosowanych przeszklen zgodnie z aktualnymi
przepisami prawa polskiego, lecz nie mniej niz:

a. Wspdtczynnik przenikania ciepta U <1,4 W/m2xK,

b. Wspoétczynnik ttumienia dzwiekow d >= 32dB (oraz spehiaé
wymagania akustyczne zgodnie z ich lokalizacjg w odpowiednich przegrodach
i obiektach budowlanych).

C. Stolarka drzwiowa stosowana w przegrodach zewnetrznych oraz do pomieszczen
technicznych bedzie wykonana z profili aluminiowych malowanych proszkowo w
kolorze z palety RAL uzgodnionym z Zamawiajgcym. W przegrodach z ochrong
termiczng bedg one w wykonaniu cieptochronnym. Drzwi zewnetrzne oraz w
miejscach  wskazanych przez Zamawiajgcego beda wyposazone w
samozamykacze. Drzwi usytuowane na drogach ewakuacyjnych bedg wyposazone
dodatkowo w zamki antypaniczne. Zabezpieczenie antykorozyjne dla srodowiska
korozyjnego C4 dla dtugiego okresu uzytkowania zgodnie z Pn EN Pn-EN ISO
12944,

a. Drzwi zewnetrzne oraz bramy zewnetrzne do pomieszczen, w ktorych
planowany jest pobyt ludzi, winny by¢ wyposazone w przedsionki izolacyjne
(wiatrotapy) lub kurtyny powietrzne, wzglednie inne zabezpieczenia przed
naptywem powietrza.

Stolarka drzwiowa powinna zosta¢ zaprojektowana do zamontowania elementow
Systemu Kontroli Dostepu - szczegoty w punkcie 4.8.10 niniejszego dokumentu.
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4.5.5.9. Komunikacja i transport w obiektach budowlanych

A. Uktady komunikacyjne wewnatrz obiektow budowlanych bedg umozliwia¢ transport
elementéw wyposazenia technologicznego SAC i KE EC-4 w trakcie eksploatacji jak
i na potrzeby remontow, i bedg obejmowac wszystkie drogi transportowe, pomosty,
schody, drabiny, dzwigi towarowo-osobowe potrzebne do celdow komunikacyjnych
(opcjonalnie) dla akumulatora ciepta, ewakuacyjnych, obstugi urzadzen i
naprawczych oraz dostepu do punktow pomiarowych. Konstrukcja, wymiary oraz
rozplanowanie drog, pomostéw, schodow, drabin i balustrad bedzie odpowiadac
wymaganiom zawartym w obowigzujgcych przepisach BHP i ppoz.

B. Schody, tam gdzie wymagana jest odpornos¢ pozarowa zostang wykonane, jako
zelbetowe.

C. Pomosty obstugi, dojScia do urzadzen mogg posiada¢ konstrukcje Zzelbetowa,
stalowg lub mieszang. Pomosty obstugi i dojscia do urzgdzen znajdujgce sie na
zewnatrz budynkow bedg posiadaé pokrycie azurowe, na ktorych nie bedzie
gromadzit sie $nieg - panele i stopnie z kratek pomostowych antyposlizgowych.

D. Powierzchnie komunikacyjne bedg posiada¢é wykonczenie nie stwarzajgce
niebezpieczenstwa poslizgu.

E. Wymiary drég komunikacyjnych, szerokos¢ biegdéw schodowych i spocznikow,
wymiary stopni, oraz uksztattowanie i wymiary balustrad bedg odpowiadaé
obowigzujgcym w Polsce przepisom oraz bedg dostosowane do wymogéw
transportu wewnetrznego w trakcie eksploatacji.

F. Drogi w budynkach bedg wyraznie wyznaczone za pomocg ciggtych paséw o
dobrze widocznej barwie (z uwzglednieniem barwy podioza) — zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

G. Wnetrza dzwigéw towarowo-osobowych bedg wykonane zgodnie z podstawowym
standardem (blacha powlekana) tj. panele $cienne, drzwi, sufit oraz porecze. Panel
operacyjny wykonany zgodnie z podstawowym standardem. Cato$¢ wykonana w
sposdb umozliwiajgcy dtugotrwatg i bezawaryjng eksploatacje. Zarbwno wnetrza
kabin, jak i wyposazenie dzwigdéw na poszczegdlnych poziomach bedg wykonane w
sposéb umozliwiajgcy tatwe utrzymanie ich w czystosci. Posadzka wykonana z
materiatu trwatego i odpornego na uderzenia oraz Scieranie. Wnetrza dzwigéw bedg
oSwietlone swiattem posrednim. Dodatkowo dzwigi powinny zostaé wyposazone w:
sygnalizacje przecigzenia kabiny, zasilanie awaryjne na zjazd windy do najblizszego
przystanku i otwarcie drzwi w wypadku awarii, w razie pozaru zjazd kabiny na
poziom parteru, otwarcie drzwi i unieruchomienie (wg. wymagan ochrony ppoz.),
interkom tgczacy automatycznie z zaprogramowanymi numerami alarmowymi. Na
wszystkich przystankach, jak i w kabinie, majg by¢é umieszczone wyswietlacze
wskazujgce potozenie i kierunek ruchu kabiny. Wszystkie dzwigi majg by¢ zgodne z
dyrektywa 96/16/WE ,Dzwigi i elementy bezpieczenstwa”.
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4.5.6. Zabezpieczenia antykorozyjne i chemoodporne w obiektach
budowlanych

4.5.6.1. Wymagania ogdéine

A. Wymodg zastosowania zabezpieczen antykorozyjnych dotyczy wszelkich elementéw
obiektéw budowlanych. Wykonawca zapewni wysoki standard wykonania
zabezpieczen oraz ich trwato$¢. Rodzaj zabezpieczenia powinien wynikac z rodzaju
zabezpieczanych elementdw oraz wystepujgcego zagrozenia korozyjnego.
Wykonawca powinien przedstawic¢ fgcznie z projektem podstawowym specyfikacje
systemow zabezpieczen antykorozyjnych, zawierajgcg nastepujgce elementy:

a. opis elementu podlegajgcego zabezpieczeniu,
b. opis zagrozenia korozyjnego,

c. technologie wykonania zabezpieczenia,

d. warunki wykonawstwa, kontroli i odbioru prac,
e. kolorystyke powtok antykorozyjnych.

B. Wymagania dla zabezpieczeh elementéw konstrukcji stalowych, betonowych i
zelbetowych przedstawione zostaty ponizej.

a. Wykonawca dokona kontroli jakosci pokrycia, w tym grubosci pokrycia i
jakosci przylegania wg normy PN EN I1SO 24009.

4.5.6.2. Zabezpieczenia elementoéw stalowych

A. zabezpieczenie antykorozyjne wszelkich elementéw wykonanych ze stali
niskostopowych ma uwzglednia¢ warunki Srodowiska i Srodowiska pracy powstate
na skutek wprowadzonej technologii,

B. dla powlok zewnetrznych (takze izolowanych i obudowanych) trwatos¢ pokry¢
antykorozyjnych bedzie wynosita, co najmniej 15 lat (wymagana trwato$¢ systemu
malarskiego ,H” wg PN-EN ISO 12944) — dla kategorii korozyjnosci atmosfery C4 -
nie dotyczy zbiornika akumulatora ciepta dla ktérego warunki zabezpieczenia
podano w 4.5.6.2 D,

C. dla powtok wewnatrz budynkéw trwatosé pokry¢ antykorozyjnych bedzie wynosita,
co najmniej 15 lat (wymagana trwatos¢ systemu malarskiego ,H” wg PN-EN ISO
12944) — dla kategorii korozyjnosci atmosfery min. C3, o ile wymogi technologiczne
nie spowodujg zwiekszenia klasy korozyjnosci (patrz pkt. F),

D. zabezpieczenie powierzchni stalowych Akumulatora Ciepta, gdzie: powierzchnia
blach musi zostaé wyczyszczona przed montazem do Sa2,5. Zaktada sie, ze
powstaty po montazu na powierzchni nalot rdzawy zostanie oczyszczony przez
istniejgcy uktad filtrow na instalacji Uzytkownika. Zamawiajacy zaznacza, ze w
ofercie nalezy zatozy¢ operacje oczyszczenia zbiornika z pozostatosci montazowych
(np. spawalniczych w tym $cieréw, pozostatosci po drutach spawalniczych i
elektrodach itp.) przed pierwszym napetnieniem woda.
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Jednoczesnie oczekuje, aby wykonano zbiornik akumulatora ciepta z blachy
oczyszczonej przed montazem do stopnia Sa2,5 oraz zastosowano blachy z
naddatkiem na korozje wynoszgcym:

a. dla ochrony antykorozyjnej wewnetrznej - min 0,5 mm grubosci blachy
(dotyczy dachu, scian i dna zbiornika),

b. dla ochrony antykorozyjnej zewnetrznej dodatkowy naddatek - min 1,25 mm
grubosci blachy (dotyczy dachu i $cian zbiornika),

c. sumarycznie (tgczne wymagania z 4.5.6.2 pkt D ppkt a. oraz 4.5.6.2 pkt D.
ppkt b) oczekiwany przez Zamawiajgcego naddatek dla grubosci blach Scian i
dachu zbiornika wyniesie minimum 1,75 mm.

Ponad grubo$¢ blach wynikajgca z obliczeh statycznych konstrukcji zbiornika
akumulatora ciepfa, ktore Wykonawca bedzie obowigzany przedstawi¢ na etapie
projektowania.

Powyzsze wymagania dotyczgce naddatku nie dotyczg zabezpieczenia blach
zewnetrznych dna zbiornika akumulatora ciepta, ktére bedzie zabezpieczone
warstwg bitumiczng (asfaltu) - brak koniecznosci zastosowania naddatku.

E. preferuje sie zestawy malarskie zgodne z PN-EN ISO 12944 (gtéwnie epoksydowo -
poliuretanowe). System zostanie ostatecznie uzgodniony z Zamawiajgcym,

F. zabezpieczenie antykorozyjne musi rowniez uwzglednia¢ wptyw technologii (branza
technologiczna jest zobowigzana okresli¢ kategorie korozyjnosci $Srodowiska
wewnatrz obiektow),

G. przygotowanie podtoza do malowania zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 12944 i
odpowiednich norm wymienionych w w/w normie jak np. PN-EN-ISO-8501,

H. zaprojektowanie i wykonanie obiektow musi stwarza¢ warunki do przysziej
konserwacji zabezpieczen antykorozyjnych,

|. urzadzenia i zbiorniki stalowe wykonane fabrycznie, przed montazem muszg miec
uzupetnione powioki antykorozyjne i by¢ protokolarnie odebrane przez
Zamawiajgcego,

J. $ruby i nakretki oraz inne tgczniki bedg cynkowane lub mie¢ powtoke dostosowang
do warunkow kategorii srodowiska korozyjnego min. C4 dla dlugiego okresu
uzytkowania,

K. wszystkie elementy zostang zabezpieczone antykorozyjnie i bedg zabezpieczone
przed wptywem warunkow zewnetrznych na czas transportu i skltadowania.
Ewentualne uszkodzenia powitok antykorozyjnych muszg by¢ uzupetnione i byc¢
protokolarnie odebrane przez Zamawiajgcego,

L. kolory kazdej warstwy antykorozyjnej beda sie rozni¢ i bedg uzgodnione z
Zamawiajgcym,

M. stan przygotowania powierzchni przed malowaniem bedzie spetniat warunki dla
stopnia Sa 2%z wg. PN-EN-ISO-85,

N. wykonanie warstw antykorozyjnych bedzie wykonywane $cisle z wymaganiami kart
katalogowych systemu dostarczonych przez producenta farb,

O. konstrukcje stalowe obiektéw (poza ptaszczem Akumulatora Ciepta) majg byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie w warunkach warsztatowych,
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P. dla elementow cynkowanych metodg zanurzeniowg bedzie wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1SO-1461,

Q. grubos¢ warstwy cynku musi spetnia¢ wymagania normy EN ISO 14713:1999 dla
srodowiska C4 i dtugiego okresu uzytkowania min. 15 lat,

R. minimalna grubos¢ cynku ocynkowanych elementéw bedzie wynosita 70 um.

4.5.6.3. Elementy zelbetowe

A. Powierzchnie elementéw konstrukcji betonowych i Zzelbetowych narazone na
dziatanie czynnikbw korozyjnych bedg posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie

antykorozyjne:
a. powierzchnie stykajgce sie bezposrednio z gruntem przez pokrycie powtokami
bitumicznymi,

b. powierzchnie zewnetrzne (fundamenty, stupy itp.) do wysokosci 30 cm nad
powierzchnig gruntu pokrycie powtokami wodoodpornymi.

Cc. powierzchnie narazone na zaolejenie przez pokrycie powtokami
olejoodpornymi,

d. powierzchnie narazone na state zawilgocenie przez odpowiednie wykonczenie
powierzchni badz pokrycie powtokami wodoodpornymi,

e. powierzchnie narazone na agresje chemiczng przez pokrycie powtokg
chemoodporng wtasciwg dla danego czynnika korozyjnego,

f. powierzchnie narazone na Scieranie poprzez odpowiednie wykohczenie lub
pokrycie powtokg odporng na Scieranie.

B. Ponadto elementy Zelbetowe i betonowe beda zaprojektowane i wykonane w
odpowiedniej klasie ekspozycji zgodnie z normg PN-EN 206.

a. Powtoki, ktére majg kontakt z powietrzem atmosferycznym bedg posiadaty
trwatos¢ minimum 20 lat, natomiast pozostate powtoki bedg posiadaty
trwatos¢ réwng okresowi zywotnosci SAC i KE EC-4.

b. Elementy betonowe i Zelbetowe narazone bezposrednio na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych bedag charakteryzowac¢ sie odpowiednig klasg
ekspozycji i stopniem mrozoodpornosci nie mniejszym niz F75 wg.
PN-B-06265.

4.5.7. lzolacje w obiektach budowlanych

4.5.7.1. lzolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

A. Obiekty budowlane bedg zaprojektowane i wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy
przenikanie do ich wnetrza:
a. wod pochodzgcych z opadow atmosferycznych,
b. wadd gruntowych i powierzchniowych,
c. pary wodnej,
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ktore mogg stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia i higieny uzytkowania, a takze mie¢ negatywny
wptyw na konstrukcje obiektu oraz zainstalowane w nim urzadzenia. Szczegdélng uwage
nalezy zwroci¢ na podziemne czesci obiektéw mogacych znajdowaé sie ponizej poziomu
wod gruntowych. Wszystkie powierzchnie potozone ponizej poziomu wod gruntowych
powinny mie¢ niezawodne izolacje wodoszczelne typu ciezkiego, gwarantujgce brak
przeciekow. Uksztattowanie obiektéw, jak i terenu wokét nich, bedzie zapewniaé swobodny
odptyw wody opadowe;.

Dla dachéw krytych papg i izolacji przeciwwodnych bedg wykorzystywane papy asfaltowe
termozgrzewalne lub inne pokrycia powtokowe.

A. W przypadku zewnetrznych izolacji pionowych stykajgcych sie bezposrednio z
gruntem powierzchnia izolacji bedzie zabezpieczona przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

B. Pokrycia dachow i obudowy instalacji zaréwno blachg, jak i papg potozong na
warstwie izolacji termicznej nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy odpowiednig
ich wentylacje w celu unikniecia gromadzenia sie pary wodnej pod pokryciem,
kondensacji pary wodnej na elementach konstrukcji i instalacji lub w izolacji
termicznej, oraz zapewniajgcy odprowadzenie ewentualnej, skondensowanej pary
wodnej spod pokrycia.

4.5.7.2. lzolacje termiczne

A. lzolacje termiczne dotyczg wszystkich przegréd zewnetrznych obiektéw
budowlanych SA EC-4, oraz tych elementéw budowlanych, dla ktérych podczas ich
eksploatacji beda wystepowaty znaczne réznice temperatur w stosunku do
otoczenia, a wymiana ciepta z nim moze spowodowac znaczgce straty. Izolacyjnosc
cieplna przegrod bedzie zgodna z obowigzujgcymi w Polsce przepisami
budowlanymi. Izolacje termiczne zostang wykonane w taki sposéb i z takich
materiatbw  niepalnych, aby zapewni¢ spetnienie wymagan ochrony
przeciwpozarowej oraz uzytkowych dla danego pomieszczenia.

B. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne beda posiada¢ wymagane przez
polskie prawo atesty i aprobaty techniczne. Zamawiajgcy preferuje izolacje
wykonane z wetny mineralne;j.

C. lzolacja ptaszcza zbiornika wykonana z wetny mineralnej o grubosci min. 500 mm
na catej powierzchni powinna by¢ wykonana zgodnie z normg PN-B-02421:2000.

D. Gestos¢ materiatu izolacyjnego ptaszcza zbiornika bedzie wynosi¢ min. 25 kg/m?,
dla ktérej wspétczynnik przewodnosci cieplnej w 50°C jest mniejszy niz 0,045
W/mK. Poszycie blacha ocynkowana trapezowa z powlokg ochronng odporng na
warunki atmosferyczne.

E. Gestos¢ izolacji dachu zbiornika (wetna mineralna i ptyty z wetny mineralnej)
wynosi¢ bedzie dla wetny mineralnej min. 100 kg/m® natomiast dla ptyt z wetny
mineralnej min. 150 kg/m® warstwa zewnetrzna: np. tkanina PVC (zachowanie
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pelnej szczelnodci na wypadek zrzutéw technologicznych Ilub opaddéw
atmosferycznych).

4.5.7.3. lzolacje akustyczne

A. Zastosowane izolacje akustyczne bedg wykonane z materiatdw niepalnych i bedg
charakteryzowaé sie wymagang izolacyjnoscig akustyczng i zdolnoscig pochfaniania
dzwiekdéw dostosowang do poziomow generowanych dzwiekdw i ich czestotliwosci
oraz trwatoscig. Ostony stanowigce obudowy urzadzen beda tatwo demontowane,
ponadto dla urzgdzeh zlokalizowanych na zewnatrz bedg cechowac sie odpornoscig
na czynniki atmosferyczne.

B. Dobdr odpowiednich izolacji nastgpi na podstawie prac projektowych, a w procesie
uruchomienia obiektéow AC zostang przeprowadzone przez Wykonawce
odpowiednie pomiary akustyczne sprawdzajgce poprawnos$¢ doboru zastosowanych
rozwigzan projektowych.

C. Informacje dotyczace rodzaju i miejsca zastosowania izolacji akustycznych zostang
zamieszczone w projekcie podstawowym.

4.5.8. Branza drogowa (komunikacja zewnetrzna - drogi i chodniki)

Obiekty SAC EC-4 majg by¢ w wyposazone w uktad komunikacji zewnetrznej obejmujacej
drogi i chodniki.

Konstrukcja drég powinny by¢ dostosowana do Kategorii Ruchu bedacej w stanie przenies¢
obcigzenia od transportowanej technologii lecz nie nizszej niz KR4.

Powinna takze spetniaC przepisy ppoz. pod wzgledem drog pozarowych i dostepu ekip
ratowniczych, jezeli potrzeba.

4.5.8.1. Wymagania ogoélne

A. Drogii place bedg oznakowane zgodnie z zaopiniowanym przez Zamawiajgcego
projektem organizacji ruchu w rejonie SAC EC-4.

B. Oswietlenie drég, placow bedzie usytuowane na takiej wysokosci, aby nie
powodowac ol$nienia prowadzgcych pojazdy.

C. Odcinki drog lub torow kolejowych oraz powierzchnie placoéw, na ktérych moze
nastgpi¢ zanieczyszczenie, np. wyciek substancji ropopochodnej, nalezy wyposazy¢
w nawierzchnie odporne na te =zanieczyszczenia i zastosowaé wydzielong
kanalizacje dla tego obszaru z systemem do wychwytywania tych zanieczyszczen
np. separatorem oleju. Wszystkie wydzielone systemy kanalizacji bedg wtaczone do
kanalizacji deszczowo-przemystowej zaktadu. Wszystkie separatory bedg
wyposazone w instalacje sygnalizacji napetnienia, z odwzorowaniem sygnatu w
miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.
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4.5.8.2. Drogi

A. Projektowane drogi wewnetrzne dla SAC EC-4 bedg potgczone z systemem drog
wewnetrznych EC-4, w sposdb zapewniajgcy sprawng komunikacje na terenie
zaktadu zgodnie z przepisami ppoz.

B. Drogi bedg umozliwia¢ dowdz elementdw wyposazenia technologicznego, dowéz
materiatoéw i surowcéw eksploatacyjnych,

C. Drogi bedg dostosowane do maksymalnych obcigzen, ktére moga wystgpi¢ w
trakcie eksploatacji SAC EC-4. Powinny one spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a. konstrukcja nawierzchni betonowa lub asfaltowa,

b. obrzeza z betonowych kraweznikow,

c. konstrukcja drogi bedzie dostosowana do obcigzen i intensywnosci ruchu
pojazdow obstugi SAC EC-4, a takze sprzetu montazowego oraz wozow PSP,
lecz nie mniejszych niz dla kategori natezenia ruchu KR4.

d. nawierzchnia drog bedzie zbudowana z warstw drogowych zaprojektowanych
na podstawie:

e. Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych

i. lub Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych
i. lub nawierzchni projektowanych indywidualnie (popartych
obliczeniami).

D. Drogi beda wykonane z materiatéw przywotanych w w/w katalogach i normach
powigzanych z w/w Katalogami, odporne na warunki atmosferyczne oraz
podwyzszonej ekspozycji na srodowisko korozyjne

a. woda opadowa z drég bedzie odprowadzana do kanalizacji deszczowej,

b. drogi majg by¢ wykonywane za pomocg specjalistycznego sprzetu
dostosowanego do ich szerokosci.

E. Podstawowe parametry drég:

a. szerokosci drég 4,0 m dla ruchu jednokierunkowego oraz 6,0 m dla ruchu

dwukierunkowego, z poboczami,

predkos¢ projektowa - 20 km/h,

spadki poprzeczne nawierzchni - 2%,

minimalne spadki podtuzne - 0,5%,

szerokosci poboczy - 1,00 m,

minimalne promienie tukéw wyokraglajacych - 3,00 m,

wysokos¢ skrajni drogowej - 4,50 m lub wiecej w zaleznosci od potrzeb

technologicznych.

F. Wzdluz drég, przynajmniej z jednej strony nalezy wykona¢ chodniki (minimalny
zakres zgodny z PnB Zatacznik 13 do niniejszego dokumentu).

G. Promienie tukéw drogowych bedg umozliwia¢ przejazd samochodow
dostarczajgcych elementy zwigzane z budowg i eksploatacjg obiektéw SAC EC-4.

H. W miejscu krzyzowania sie drog kotowych z torami kolejowymi nalezy wykonac
przejazdy przez tory z zastosowaniem ptyt przejazdowych. Przejazdy beda

@ "0 ao0c0C

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001 Rev. 5 Strona 104/217



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez G
na Infrastrukture, - Polska Unie Europejska ¥ O VEOLIA

Klimat, Srodowisko oy

odpowiednio oznakowane i wyposazone w sygnalizacje ostrzegajgca o ruchu
pociggoéw.

I. W przypadku konstrukcji lub urzgdzen narazonych na uszkodzenia przez pojazdy
poruszajgce sie po terenie EC-4, ktérych uszkodzenie moze spowodowac wptyw na
prace EC-4, nalezy je zabezpieczy¢ (na przyktad barierami ochronnymi lub
wzmocnieniem konstrukgji).

J. Przejscia tras kablowych pod drogami majg by¢ zrealizowane, jako monolityczne
kanaty lub bloki obetonowanych przepustéw.

K. Drogi bedg wyposazone m.in. w:

a. instalacje kanalizacji deszczowej,

b. oznakowanie pionowe, tj. znaki, zamocowane 2,2 m powyzej poziomu terenu
oraz oznakowanie poziome zgodne z przepisami Prawa o ruchu drogowym i
uzgodnione z Zamawiajgcym,

c. drogi, ktére nie bedg otoczone odpowiednimi barierami lub chodnikami takze
w oznakowanie poziome wyraznie wyznaczone za pomocg oznakowan
poziomych zgodnie z przepisami okreslonymi w Ustawie Prawo o ruchu
drogowym z dn. 20 czerwca 1997 r. z pdzn. zm. i uzgodnione z
Zamawiajgcym.

4.5.8.3. Place postojowe i manewrowe

A. Place postojowe i manewrowe bedg zapewniaé wystarczajgcg ilos¢ miejsca dla
manewrowania, roztadunku, zatadunku pojazdéw, ktérych ruch zwigzany jest z :
a. normalng pracg SAC EC-4,
b. ruchem zwigzanym z pracami remontowymi,
c. przejsciowym magazynowaniem elementow zwigzanych z remontami,
d. zapewnieniem zaplecza dla ekip remontowych,
e. prowadzeniem akcji gasniczej i ratunkowe;j.
B. Pozostate wymagania dla placéw postojowych i manewrowych tak, jak dla drég.

4.5.8.4. Chodniki

A. Chodniki na terenie SAC EC-4 bedg zapewnia¢ dojscie do miejsc obstugi instalacji i
urzgdzen oraz wszelkich miejsc pobytu statego lub czasowego ludzi.

B. Wszystkie drogi bedg posiadaty co najmniej z jednej strony chodnik.

C. Szerokos¢ chodnikéw przy jezdni bedzie wynosi¢ co najmniej 1,50 m, a pozostatych
minimum 1,0 m.

D. Spadki chodnikoéw poprzeczne bedg wynosi¢ 2 %, a spadki podtuzne maksymalnie
6 %,

E. Nawierzchnia chodnikow bedzie wykonana z kostki betonowej grubosci 8 cm, o
kolorze i ksztatcie ustalonym z Zamawiajgcym, odpornej na sporadyczny ruch
pojazdéw ciezarowych o maksymalnym nacisku 100 kN/m2. Obrzeza chodnikowe
bedg ograniczone kraweznikami betonowymi 8x25 cm.
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F. Przejazdy przez chodniki bedg miaty szeroko$¢ odpowiednig do potrzeb, bedag
ograniczone kraweznikami betonowymi, obnizonymi do poziomu 3 cm powyzej
krawedzi drogi, o przekroju 15x20 cm . Wykonane bedg one z kostki betonowej
grubosci 8 cm, o kolorze i ksztatcie ustalonym z Zamawiajgcym.
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4.6. ZAKRES BRANZY INSTALACYJNEJ

Wymagania opisano w punktach ponize;j.

4.6.1. Wymagania instalacyjne dla obiektéw
4.6.1.1. Budynek pompowni wody sieciowej zimnej i goracej.

Budynek ma by¢ wyposazony w nastepujgce instalacje:

A. kanalizacji deszczowej

B. kanalizacji przemystowej (odwodnienia technologiczne)

C. wentylacji

D. ogrzewania elektrycznego awaryjnego oraz nagrzewnic na kanatach wentylacyjnych

(w przypadku wystapienia wentylacji nawiewnej)

E. uziemienia i odgromowg - zgodnie z opisem w czesci elektrycznej i teletechniki
oSwietlenia i gniazd remontowych - zgodnie z opisem w czesci elektrycznej i
teletechniki
G. tgcznosci i telekomunikaciji - zgodnie z opisem czesci obiektowej branzy AKPiA
H. w gasnice proszkowe ABC
l.
J.

m

oddymiania - jezeli wymagane przepisami prawa

wody do celdéw przemystowych (dla pompowni wody sieciowej gorgcej)

Dla pompowni wody sieciowej zimnej istniejgce instalacje majg by¢é adaptowane i
rozbudowane do potrzeb nowej technologii.

4.6.1.2. Budynek rozdzielni elektrycznej

Budynek ma by¢ wyposazony w nastepujgce instalacje:

A. kanalizacji deszczowej

B. wentylacji

C. ogrzewania elektrycznego awaryjnego oraz nagrzewnic na kanatach

wentylacyjnych(w przypadku wystapienia wentylacji nawiewnej)

D. uziemienia i odgromowg - zgodnie z opisem w czesci elektrycznej i teletechniki
oSwietlenia i gniazd remontowych - zgodnie z opisem w czesci elektrycznej i
teletechniki
F. facznosci i telekomunikacji - zgodnie z opisem cze$ci obiektowej branzy AKPIA
G. w gasnice proszkowe ABC
H
l.

m

. oddymiania - jezeli wymagane przepisami prawa
klimatyzacji pomieszczenia szaf systemowych (AKPiA)

Dla pompowni wody sieciowej zimnej istniejgce instalacje majg by¢é adaptowane i
rozbudowane lub wymienione do potrzeb nowej technologii.
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4.6.1.3. Drogii place

Drogi place majg by¢ wyposazone w instalacje odwodnienia potgczong z istniejgca
kanalizacjg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wyposazone w odpowiednie urzgdzenia
do podczyszczania (jezeli zaistnieje taka koniecznos$¢) oraz instalacje uziemienia.

4.6.1.4. Estakady

W poblizu estakad (miejsc przewidzianych do odwadniania rurociggéw) powinny znajdowaé
sie odbiory kanalizacji przemystowej (wraz ze studzienkami schtadzajgcymi).

4.6.1.5. Akumulator Ciepta.

Akumulator Ciepta ma by¢ wyposazony w nastepujgce instalacje:
A. kanalizacji deszczowej,
B. kanalizacji przemystowej (odwodnienia technologiczne).

4.6.2. Wymagania dla poszczegolnych instalacji
4.6.2.1. Instalacje kanalizacji

A. Kanalizacja systemu SAC bedzie sktadata sie z nastepujgcych uktadow:
a. kanalizacji deszczowej,
b. kanalizacji przemystowo - deszczowe;.

B. Wykonawca zrealizuje kompletne instalacie wewnagtrz budynkéw wraz =z
wyprowadzeniem na zewnatrz budynku;

C. Kanalizacja deszczowa w poszczegodinych budynkach bedzie odprowadzaé wody
opadowe z dachow do zewnetrznej sieci kanalizacji deszczowej lub
deszczowo-przemystowej;

D. Kanalizacja przemystowa w poszczegolnych budynkach bedzie odprowadzaé Scieki
ze zmywania, przecieki z urzgdzen technologicznych, itp. do zewnetrznej sieci
kanalizacji deszczowo-przemystowej;

E. Wykonawca zapewni jednolity system rurociggéw i armatury w catym zakresie
dostawy. Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie wylgcznie materiatéw
petnowartosciowych w | gatunku. Jako$¢ materiatdw zostanie udokumentowana
odpowiednimi atestami, Swiadectwami jakosci, dopuszczeniami

F. Rodzaj i wykonanie rurociggdéw kanalizacji bedg dostosowane do transportowanego
medium;

G. Rurociggi bedg posiada¢ zewnetrzne zabezpieczenie antykorozyjne, wtasciwe dla
stopnia narazenia na korozje;

H. Rurociggi bedg oznakowane w sposob umozliwiajgcy odczytanie: rodzaju czynnika
(sanitarna, deszczowa, przemystowa);
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I. Instalacje kanalizacyjne bedg zabezpieczone przed zamarzaniem;

J. W przypadku prowadzenia rur spustowych kanalizacji deszczowej wewnatrz budynku
wpusty dachowe bedg ogrzewane;

K. Nie dopuszcza sie odprowadzanie wéd deszczowych z dachow na powierzchnie
terenu ani do dotéw chtonnych;

L. Piony i poziomy kanalizacyjne bedg wyposazone w rewizje umozliwiajgce ich tatwe
czyszczenie w miejscach zapewniajgcych fatwy dostep do nich;

M. Niedopuszczalne jest prowadzenie instalacji kanalizacyjnych tranzytem przez
pomieszczenia ruchu elektrycznego;

N. Kanalizacja dla sciekow, ktore moga by¢é zanieczyszczone przez produkty
ropopochodne bedzie wyposazona w separatory wyposazone w sygnalizacje
napetnienia z odwzorowaniem sygnatu w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym,;

0. Scieki przemystowe zawierajgce czynniki agresywne bedg kierowane do kanalizacji
wyposazonej w stosowne neutralizatory;

P. Konstrukcja uktadu kanalizacji bedzie uniemozliwiata skazenie $rodowiska w
przypadku awarii, w tym substancjami ropopochodnymi;

Q. Przewidywana trwato$¢ instalacji bedzie nie krétsza niz przewidywany czas
zywotnos$ci SAC;

R. Preferowane jest, aby armatura pochodzita od jednego producenta, z podziatem na
media. W przypadku braku danego produktu w asortymencie producenta, dopuszcza
sie zastosowanie innej armatury, spetniajgcej wymagania techniczne i w nie gorszym
standardzie wykonania;

S. Armatura bedzie wyposazona we wskazniki otwarcia i zamkniecia.

4.6.2.2. Instalacje wodne

A. Wykonawca zrealizuje kompletne instalacje wewnatrz i na zewngtrz budynkow wraz z
wyprowadzeniem na zewnatrz budynku.

B. Instalacje wody do celéw przemystowych w budynku pompowni wody gorgcej nalezy
zasili¢ z zewnetrznej sieci wody pitnej z zastosowaniem odpowiednich zaworow
antyskazeniowych, doprowadzajgc wode pitng do umywalki technicznej.

C. Wykonawca zapewni jednolity system rurociggdw i armatury w catym zakresie
dostawy. Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie wytgcznie materiatow
petnowartosciowych w | gatunku. Jako$¢ materiatdw zostanie udokumentowana
odpowiednimi atestami, Swiadectwami jakosci, dopuszczeniami.

D. Wymaga sie, aby armatura pochodzita od jednego producenta z podziatem na media.

W przypadku braku danego produktu w asortymencie producenta dopuszcza sie

zastosowanie innej armatury w nie gorszym standardzie wykonania.

Armatura bedzie wyposazona we wskazniki otwarcia i zamkniecia.

Instalacje wodne beda spetniaty ponizsze wymagania:

a. Rodzaj i wykonanie rurociggdbw i armatury bedg dostosowane do
transportowanego medium;

mm
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Rurociggi i armatura bedg posiadaé zewnetrzne zabezpieczenie
antykorozyjne, wiasciwe dla stopnia narazenia na korozje;

Rurociggi bedg oznakowane w sposdb umozliwiajgcy odczytanie: rodzaju
czynnika (woda zimna, woda ciepta, woda zmywna.) oraz kierunku przeptywu;
Rurociagi i zbiorniki wody zimnej narazone na roszenie bedg wyposazone w
izolacje termiczng;

Instalacje wodne bedg zabezpieczone przed zamarzaniem;

Rurociggi bedg prowadzone w sposob umozliwiajgcy ich tatwg wymianeg;
Niedopuszczalne jest prowadzenie instalacji wodnych tranzytem przez
pomieszczenia ruchu elektrycznego;

Niedopuszczalne jest spawanie elementéw ocynkowanych;

Wymagana trwatos¢ instalacji bedzie odpowiadata zywotnosci systemu SAC,;
Wymagana zywotnos¢ zaworow czerpalnych bedzie nie krotsza niz 15 lat.
Instalacje wodne beda spetniaty ponizsze wymagania:

G. Wykonawca dostosuje takze instalacje wody przeciwpozarowej na zewnatrz i
wewnatrz obiektow, gdyby z aktualnie obowigzujgcych przepiséw prawa polskiego
wynikata taka koniecznosgé.

4.6.2.3. Instalacje wentylacji

A. Obiekty SAC bedg wyposazone w wentylacje mechaniczng lub grawitacyjng
posiadajgcg wymagang skutecznosé.

B. W budynkach bedzie zastosowana wentylacja grawitacyjna lub mechaniczna.
Wentylacja bedzie umozliwiata utrzymywanie temperatury nie wyzszej niz 40°C przy
najwyzszych temperaturach letnich. Czerpnie powietrza zostang wyposazone w
nagrzewnice zapobiegajgce lokalnym wychtodzeniom wentylowanych pomieszczen.

C. We wszystkich pomieszczeniach elektrycznych nalezy zapewni¢ nadcisnienie.

D. Ponadto instalacje wentylacyjne bedg spetniaty nastepujgce wymagania:

a.

® Q00U

Kanaty bedg wykonanie z materiatdw niepalnych i odpornych na korozje;
Wykonhczenie wnetrza kanatow bedzie trwate i tatwe do czyszczenia;

Elementy stalowych kanatéw wentylacyjnych bedg ocynkowane;

Kanaty beda posiadaty otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie;
Konstrukcja czerpni powietrza bedzie ograniczata mozliwos¢ przedostawania
sie zanieczyszczen do instalacji.

Instalacja bedzie wyposazona w sygnalizacje informujgca o zapetnieniu filtréw
powietrza;

Predko$¢ powietrza w kanatach oraz ich konstrukcja i ksztatt bedag
zaprojektowane w sposOb minimalizujgcy generowanie przez uktad
klimatyzacji nadmiernego hatasu;

Kanaly bedg wyposazone w ttumiki ograniczajgce rozprzestrzenianie sie
hatasu w przypadku przekroczenia standardéw zgodnych z prawem polskim i
wymogami lokalnymi;
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i. Kanaly bedg wykonywane 2z materiatdbw niepalnych z zachowaniem
odpornosci ogniowej zgodnie wiasciwymi przepisami ppoz.;

j- Kanaly bedg posiadaty klapy pozarowe zamykane automatycznie w
przypadku pozaru w miejscach przejscia przez przegrody budowlane
oddzielenia pozarowego;

k. Kanaty powietrza przechodzgce przez pomieszczenia ogrzewane bedg
izolowane akustycznie i termicznie.

I. instalacja wentylacji pracujgca w trybie zimowym nie moze wychtadzaé
instalacji wewnetrznych czy doprowadzac¢ do lokalnych przemrozen. W tym
celu czerpnie powietrza dostarczajgce powietrze w zimie nalezy wyposazy¢ w
wysokotemperaturowe wodne nagrzewnice powietrza.

4.6.2.4. Instalacja klimatyzacji

A. Pomieszczenia, w ktérych wymagane jest utrzymywanie statego rezimu temperatury
na zadanym poziomie bedg wyposazone w instalacje klimatyzaciji. Dotyczy to przede
wszystkim pomieszczeh szaf systemowych AKPIA w budynku rozdzielni
elektrycznych.

B. W pomieszczeniach rozdzielni elektrycznej nalezy zachowac¢ temperature w
przedziale 8°C - 25°C

C. W pomieszczeniach AKPIA nalezy zachowa¢ temperature w przedziale 18°C - 24°C

D. Instalacja klimatyzacji bedzie posiadata minimum dwa niezalezne uktady
klimatyzacyjne.

E. Pomieszczenia, ktére wymagajg klimatyzacji a z przyczyn technicznych nie bedg
mogly byé podtgczone do centralnych uktadéw bedg posiadaly lokalne ukfady
klimatyzaciji.

F. W pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie zaawansowane urzgdzenia
technologiczne jak serwerownie, szafy AKPIA, pomieszczenia UPS, itp. nalezy
przewidzie¢ 100 % rezerwe urzadzen.

G. Kanaty powietrza bedg izolowane termicznie.

H. Bedzie przewidziana mozliwos¢ sterowania i komunikacji urzgdzen klimatyzacyjnych
z uktadu nadrzednego.

I. Pozostate wymagania dotyczgce klimatyzacji sg zgodne z wymogami stawianymi dla
instalacji wentylacji podanymi powyze,;.

4.6.2.5. Instalacje ogrzewania
A. Jezeli nie okreslono inaczej, pomieszczenia zostang wyposazona w ogrzewanie

awaryjne. W  pomieszczenia bedzie zastosowane ogrzewanie wodne
wysokotemperaturowe zasilane lokalnie z sieci cieptowniczej.
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B. Ogrzewanie pomieszczeh SAC, jezeli nie okreslono szczegdtowych wymagan, bedzie
umozliwiato utrzymywanie zatozonych temperatur w pomieszczeniach, zgodnych z
wymogami obowigzujgcych przepiséw, lecz nie mniej niz + 5°C.

C. W przypadku odstawienia blokow EC-4 i systemu SAC w okresie zimowym w
pomieszczeniach bedg utrzymywane temperatury dodatnie zapewniajgce
bezpieczenstwo urzadzen i umozliwiajgce prace naprawcze i rozruch.

D. Wymagania do projektowania i wykonania instalacji c.o. w obiektach budowlanych.

a. W obiektach technologicznych (poza obiektami adaptowanymi) przewiduje sie
zastosowanie zespotow aparatow grzewczo-wentylacyjnych z nagrzewnicami
wodnymi wysokoparametrowymi (je$li Wykonawca uzna za Kkonieczne),
zasilanymi bezposrednio z zaktadowej sieci cieplnej (z rurociggu gtéwnego
wyprowadzenia mocy z akumulatora). Urzgdzenia powinny by¢ wigczone w
jeden system sterowania oraz zasilania w energie elektryczng. Nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ sterowania i komunikacji z uktadu nadrzednego. W
sytuacjach awaryjnych, przy spadku temperatury w pomieszczeniu, ponizej
temperatury  zadanej, wigczenie aparatbw powinno  nastepowac
automatycznie.

b. Pomieszczenia z urzadzeniami elektrycznymi (rozdzielnie elektryczne,
nastawnie, serwerownie itp.), nalezy wyposazy¢ w grzejniki elektryczne
konwekcyjne z termostatami.
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4.7. ZAKRES BRANZY ELEKTRYCZNEJ

4.7.1. Informacje ogdlne

Instalacja ukfadu akumulacji ciepta oraz potrzeb pomocniczych kotta elektrodowego
planowanego do budowy w przysztosci zasilana bedzie z istniejgcych rozdzielnic potrzeb
witasnych EC4: rozdzielnicy PO1 pole 14 oraz PR2 pole 12  zlokalizowanych w nawie
elektrycznej budynku gtéwnego.

Parametry robocze rozdzielnic PO1 i PR2:

A. Napiecie znamionoOWe ...........cccovviiiiiiiiiiieieie e, 6,3kV

B. Liczbafaz .......ccooiiiiii 3

C. CzestotliwoS¢E Zznamionowa ............cccoeveveiiiiininininnnnn. 50Hz

D. Moc zwarciowa na szynach rozdzielnicy...................... 220 MVA
E. Prad zwarciowy Ik3”........ooiii 20,2kA
F. Znamionowy prad zwarciowy rozdzielni...................... 31,5kA

Istniejgce transformatory TWW1 i TWW2 zasilane sg z powyzszych pél, za pomocg linii
kablowych YAKYftly 3x120mm2 3,6/6kV utozonych w ziemi, a w budynku giéwnym na
trasach kablowych. Linie kablowe 6 kV wraz z kablami sterowniczymi zostaty zdemontowane
na odcinku kolidujgcym z sgsiednim budowanym kogeneracyjnym blokiem gazowym.

Na rysunku 4.1, przedstawiono schemat zasilania istniejgcych instalacji z pokazanymi
zakresem wymagajgcym wymiany dla instalacji zasilania Akumulatora Ciepta.
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Rys. 4.1 Schemat zasilania istniejgcych instalac;ji

Zaktada sie zasilanie catosci instalacji z istniejgcych pol 6 kV, poprzez projektowane
transformatory 6,3 kV/nn i rozdzielnice gtéwne nn. Dopuszcza sig zastosowanie jako
napiecia niskiego napiecia 690 V, z dodatkowym transformatorem 690 V / 400 V dla zasilania
odbiornikéw 400 V i 230 V.

W rozdzielnicy gtéwnej nalezy przewidzie¢ cztery pola odptywowe (po dwa w kazdej sekcji)
z wytgcznikiem 400 A dla redundantnego zasilania instalacji pomocniczych projektowanego
kotta elektrodowego lub innych instalacji. Moc zapotrzebowana dla tych instalacji ok. 200 kW
powinna zosta¢ uwzgledniona w bilansie mocy.
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Rozdzielnice gtéwne, zasilane bezposrednio z transformatorow muszg by¢ umieszczone w
wydzielonym  pomieszczeniu  elektrycznym. Zamawiajgcy dopuszcza  zabudowe
podrozdzielnic oraz przetwornic czestotliwosci poza pomieszczeniem elektrycznym, w
pomieszczeniach technologicznych.

Okablowanie sitowe i sterownicze istniejgcych urzadzen chtodni letniej odigczyC i
zabezpieczy¢ przed demontazem rozdzielnic RWW1 i RWW2. Po dostarczeniu nowych
rozdzielnic kable przytaczy¢ do dedykowanych pél. Przed przytgczeniem sprawdzi¢ stan
kabli i ich izolacje, w przypadku stwierdzenia uszkodzenia kable wymieni¢ na nowe. Po
przytaczeniu kabli nalezy przeprowadzi¢ prace rozruchowe majgce na celu odtworzenie
petnej funkcjonalnosci chtodni letniej.

4.7.2. Wyposazenie istniejacych pol 6 kV

Dla istniejgcych pél 6kV - rozdzielnica PO1 pole 14 oraz PR2 pole 12 zaktada sie
pozostawienie istniejgcego wyposazenia z wyjgtkiem dostosowania do nowych wartosci
pradow roboczych. W zwigzku z tym, Wykonawca okresli w projekcie podstawowym zakres
przebudowy pdl. Zakres dostosowania powinien zawiera¢ najmniej:
A. przektadniki pradowe,
B. skale amperomierzy,
C. przystosowanie do wprowadzenia zabezpieczen temperaturowych transformatoréow
6,3 kV/nn
D. przystosowanie do wytgczania awaryjnego przyciskiem na elewacji rozdzielnicy nn
zasilanej z danego transformatora,
E. nastawy zabezpieczen (korekta zabezpieczen i blokad jest w zakresie Wykonawcy),
F. w rozdzielnicy PR2 pole 12 nalezy dodatkowo wymieni¢ kompletny woézek z
wytgcznikiem SN.

Parametry wymienianych urzadzen nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie projektu
wykonawczego.

4.7.3. Kable zasilajgce 6 kV oraz sterownicze

W zakresie Wykonawcy jest utozenie nowych Kkabli zasilajgcych pomiedzy polami
rozdzielnicy 6kV a  projektowanymi transformatorami 6/nn w budynku elektrycznym
Akumulatora Ciepfta.

Kable SN muszg zosta¢ dobrane do spodziewanych warunkéw obcigzeniowych
i zwarciowych.

Prowadzenie kabli:
A. na odcinku od pdl rozdzielnic 6kV do Sciany budynku gtéwnego: na istniejgcych
trasach kablowych w pomieszczeniach kablowni (po demontazu istniejgcych kabli SN
do pompowni letniegj),
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na odcinku od $ciany budynku gtéwnego do studzienki w okolicy wschodniej krawedzi
drogi biomasowej: w istniejgcym kablobloku, ktéry sktada sie z zespotu rur
przepustowych o $rednicy 160 mm oraz typowych studzienek SKMP6.

od studzienki kablobloku do $ciany budynku pompowni wody gorgcej Akumulatora
Ciepta - w ziemi, pod drogami i chodnikami oraz przy krzyzowaniu innych sieci w
rurze ochronnej. Na odcinku od studzienki kablobloku (po stronie wschodniej) do
zachodniej strony istniejgcej drogi zostat wykonany dedykowany przepust z rur 2x160

| @ veoua

mm + 1x110mm.

D. w budynku pompowni wody gorgcej; w rurach ochronnych lub kanale kablowym pod

posadzka,

E. w pomieszczeniach elektrycznych: pod podtogg podniesiona.

Wzdluz kabli 6 kV nalezy uktada¢ kable sterownicze i sygnalizacyjne do wymaganych

pofgczen z aparaturg pél 6 kV.

4.7.4. Transformatory SN/nn

Dobér transformatorow wykonany zostanie przez Wykonawce. Transformator rozdzielczy

SN/nn bedzie:

A. transformatorem trojfazowym dwuuzwojeniowym,
B. transformatorem typu suchego w izolacji zywicznej,
C. w wykonaniu wnetrzowym, (min. temperatura otoczenia: +5°C, max. temperatura

otoczenia:

a. +40°C, max. wilgotno$¢: 95%, wysokosé nad poziomem morza do 1000m).

Tabela 4.15 Dane techniczne:

napiecie znamionowe gorne:

6,3 kV

napiecie znamionowe dolne:

400 V lub 690V

moc znamionowa:

okresli Wykonawca

przektadnia znamionowa:

(SN+2x2,5%) / nn VIV,

regulacja napiecia:

bez obcigzenia,

czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz,

napiecie zwarcia: 6%,

grupa potgczen: Dyn5,
chtodzenie: naturalne,
wykonanie: wnetrzowe,
materiat uzwojen: Al/Al, Cu/Cu,
temperatura otoczenia: +5 °C + +40 °C,
maksymalna wilgotnosc: 95%

stopieh ochrony: IPO0

zabezpieczenie:

Termiczne w uzwojeniach, dwustopniowe

klasa izolacji (cieptoodpornosci): F
maksymalne straty obcigzeniowe i AkA0-10%
stanu jatowego
WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001 Rev. 5 Strona 116/217



ﬁgq:ﬁ;ﬁii‘;ﬁfeﬁk'e Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' = ‘: VE 0 Ll A
7 & - Polska Unie Europejska x %

Klimat, Srodowisko oy

Transformatory bedg tego samego typu, beda identycznie wykonane oraz bedg wzajemnie
zamienne.

4.7.4.1. Warunki pracy

Transformatory bedg dostosowane do pracy ciggtej. Transformator bedzie wytrzymywat
krétkotrwate przecigzenia wynikajgce z rozruchu silnikbw. Uzwojenia GN i DN bedag
wykonane z miedzi lub aluminium, ktérych przekroje bedg tak dobrane, aby przy rozruchu
silnikéw z rozdzielni spadki napie¢ nie przekroczyty 10% napiecia znamionowego.

4.7.4.2. Warunki napieciowe

Transformatory bedg przystosowane do trwatej pracy przy napieciu zasilajgcym o 10%
wigkszym od znamionowego dla danego pofozenia zaczepdw przy mocy znamionowej oraz
przy 140% napiecia znamionowego w czasie 5 sekund.

Regulacja napiecia

Uzwojenie GN bedzie wyposazone w 5 zaczepow, umozliwiajgcych korekte przektadni w
granicach + 2x2,5% w stanie beznapieciowym.

4.7.4.3. Wytrzymaltos¢ zwarciowa

Transformatory bedg wytrzymywac¢ mechanicznie i termicznie skutki zwaré miedzy fazami
oraz doziemnych, uwzgledniajgc nastepujgce wielkosci po stronie GN:

A. prad zwarciowy cieplny zastepczy 1-sek.: - okresli Wykonawca w
dokumentacji projektowej

B. prad zwarciowy udarowy: - okresli Wykonawca w
dokumentacji projektowej

C. przewidywany czas zwarcia: -1s.

D. chtodzenie - AN

4.7.4.4. lzolacja

Izolacja wykonana bedzie zywicg epoksydowg w klasie temperaturowej F.

4.7.4.5. Rozwiazania konstrukcyjne

Transformatory beda umieszczone w odrebnym pomieszczeniu, zapewniajgcym stopien
ochrony co najmniej IP20 oraz wytrzymato$¢ na dziatanie tuku elektrycznego zgodnie z
normg PN-E-05163 dla klasy A2. Musi byé zachowana, mozliwo$¢ bezpiecznej pracy przy
jednym z transformatorow podczas pracy drugiego, poprzez zastosowanie przegrod lub
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obudow. Zaciski GN bedag dostosowane do przytgczenia kabli zasilajgcych. Zaciski DN bedag
wykonane w ten sposob, aby mozliwe byto przylgczenie transformatora do rozdzielnicy
niskiego napiecia i potgczenia z polem zasilajgcym za pomocg szynoprzewodu.
Zastosowane bedzie naturalne chiodzenie powietrzne transformatora i komory. W komorze
nalezy dobra¢ odpowiedni system wentylacji dla zachowania wiasciwego chtodzenia
transformatoréw. Transformatory bedg wyposazone w uchwyty do podnoszenia.

4.7.4.6. Czesci zamienne

Transformatory bedg dostarczone z co najmniej nastepujgcymi czesciami zamiennymi:
A. komplet czujnikow termometrycznych wszystkich typow.

Transformator spetni wymagania ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) NR 548/2014 z dnia 21
maja 2014 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do transformatorow elektroenergetycznych matej, Sredniej i
duzej mocy wraz ze zmianami

Wraz z dostawg transformatora Wykonawca przeprowadzi i dostarczy protokoty z petnych,
kompletnych badan wyrobu zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 60076-11. Ponadto
Wykonawca dostarczy wycigg z protokotu badania typu (dla dostarczanego typoszeregu
transformatora) zawierajgcy wyniki badan podstawowych oraz opcjonalnych (jezeli byty
wykonywane) wedtug wymagan normy PN-EN 60076-11.

4.7.4.7. Badania odbiorcze u producenta

W czasie préb fabrycznych odbiorowych u producenta bedg sprawdzone m.in. nastepujace
parametry transformatoréw:

A. straty jalowe, obcigzeniowe oraz straty catkowite,

B. przekfadnia znamionowa transformatora,

C. napiecie zwarcia.

4.7.4.8. Préby pomontazowe u Zamawiajgcego

Po zainstalowaniu transformatoréw, zostang przeprowadzone préby pomontazowe w
zakresie wczesniej uzgodnionym z Zamawiajgcym i obejmujgce co najmniej nastepujgce
badania:

A. pomiar rezystanciji izolacji uzwojen,

B. sprawdzenie grupy potgczen,

C. sprawdzenie kalibracji czujnikéw temperaturowych.

Zgodno$¢ z normami: Transformatory suche wg PN-EN 60076-11 lub IEC 60076-11.
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4.7.5. Transformatory nn/nn

W przypadku zastosowania rozwigzania zasilania urzgdzeh gtéwnych na poziomie napiecia
690 V, konieczne bedzie zastosowanie transformatorow 690/400 V.

Wymogi dotyczgce tych transformatoréw sg analogiczne jak w przypadku transformatoréw
SN/nn.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie transformatoréw tréjuzwojeniowych 6,3/0,69/0,4 kV.
W wypadku takim nalezy zastosowac¢ oddzielne rozdzielnice dwusekcyjne dla napie¢ 0,69kV
oraz 0,4 kV.

4.7.6. Rozdzielnica gtébwna nn
4.7.6.1. Rozwiazania konstrukcyjne

Rozdzielnice i podrozdzielnice nn dostarczone przez Wykonawce beda:

w wykonaniu wnetrzowym, stacjonarnym,

wolnostojgce lub przyscienne,

dwucztonowe w obudowie metalowe;,

wieloszafowe z wysuwnymi modutami,

z wydzielonym przedziatem kablowym, szynowym i blokéw funkcjonalnych,

z odpornoscig na tuk elektryczny - tukochronne,

jednosystemowe,

nalezy zapewni¢ rozdzielnice niezawodnego napiecia tréjfazowego 400 V dla
zasilania odbioréw wrazliwych (istotna armatura w ukfadzie).

IeMMOO®y

4.7.6.2. Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy:

A. napiecie znamionowe izolaciji: - 1000 VAC,

B. napiecie znamionowe taczeniowe: - 400VAC lub 690VAC,

C. czestotliwo$¢ znamionowa: - 50 Hz,

D. prad znamionowy szyn - okresli Wykonawca + 20%
statego przecigzenia

E. uktad szyn zbiorczych: -L1, L2, L3, PE, N,

F. temperatura otoczenia: -+5°C + +40°C,

G. stopien ochrony - IP40, IP20 po wysunieciu
modutu, lub otwarciu drzwi

H. chtodzenie: - naturalne,

I. Forma wygrodzenia - 4b (2b dla rozwigzan plug-in
MCB dla pdl liniowych)

J. napiecie znamionowe obwodéw pomocniczych -230 VAC lub 220VDC

K. materiat szyn: - miedz
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4.7.6.3. Wytrzymatos¢ zwarciowa

Rozdzielnice wytrzymywa¢ bedg mechanicznie i termicznie skutki zwaré miedzy fazami oraz
doziemnych, uwzgledniajgc nastepujace wielkosci:

A. prad zwarciowy cieplny zastepczy 1-sek.: - okresli Wykonawca w
dokumentacji projektowe;j

B. prad zwarciowy udarowy: - okresli Wykonawca w
dokumentacji projektowe;j

C. przewidywany czas zwarcia: -1s.

Przedstawione powyzej podstawowe dane techniczne rozdzielnic w zakresie napiecia
Znamionowego, napiecia pracy oraz wytrzymatosci zwarciowej odnoszg sie takze do
wszystkich elementoéw wyposazenia obwodow gtéwnych (pierwotnych) rozdzielnicy.
Rozdzielnica gtéwna bedzie posiadac:

A. segmenty (szafy) zasilania podstawowego, rezerwowego, sprzegta i odcinacza z

blokadg elektryczng od pracy rownolegtej zasilan,

B. segmenty (szafy) odbiorcze.
Segmenty zasilajgce nie bedg posiadaty oddzielnych przedziatoéw przytgczowych.
Segmenty zasilania z transformatoréw przystosowane bedg do przytgcza goérnego -
przytgczenia szynoprzewodow.
Segmenty odbiorcze bedg wyposazone w przedziaty: szyn, kablowy przytagczowy, blokéw
funkcjonalnych.

4.7.6.4. Przedziat blokéw funkcjonalnych bedzie wyposazony w:

A. czlony wysuwne — do zasilania odbiorow silnikowych,
B. cztony wtykowe roztgcznikowe — do zasilania odbioréw liniowych,
C. czion staty — do zasilania drobnych odbiornikéw nie wymagajacych sterowania.

Podrozdzielnice bedg wyposazone w dwa zasilania (podstawowe i rezerwowe, z réznych
sekcji rozdzielnicy gtdbwnej) z blokadg mechaniczng od pracy réwnolegtej zasilan.
Segmenty zasilajgce podrozdzielnic przystosowane beda do przytacza kablowego dolnego.

Kazdy czion wysuwny wyposazony bedzie w wielobiegunowe ztgcza dla potgczenia
obwodow pierwotnych i wtornych z listwg zaciskowg, zlokalizowang w przedziale kablowym.
Czlon bedzie miat trzy pozycje pracy :

A. ,PRACA’,

B. ,TEST”,

C. ,WYSUNIETY".
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Kable wyprowadzane bedg do dotu. Przedziat szyn zbiorczych zlokalizowany bedzie
poziomo w gornej czesci szafy. W kazdym segmencie rozdzielnicy nalezy przewidzie¢
przedziat obwodow okreznych zlokalizowany w gérnej czesci szafy.
Nalezy ponadto:
A. rozdzielnice wyposazy¢ w cztony zwierajgco-uziemiajgce z blokadg mechaniczng
przed niepowotanym manewrowaniem,
B. przewidzie¢ zabezpieczenie grupowe dla segmentdw wyposazonych w drobne
odbiory,
C. rozdzielnica powinna zawiera¢ minimum 20% (nie mniej niz jedna) w pehi
wyposazonych kaset odptywowych kazdego typu i wielkosci,
D. pozostawi¢ co najmniej 20% rezerwy pod pola dla dalszej rozbudowy, nie mniej niz
miejsce na dwa segmenty,
przewidzie¢ sterowanie zdalne wytgcznikiem w potozeniu ,PROBA”,
w sposob kompletny odrutowa¢ aparature obwodoéw pomocniczych do listwy
zaciskowej,
G. przystosowaé obwody pomocnicze do przyjetego ukfadu sterowania i wizualizacji w
systemie mikroprocesorowym,
H. przewidzie¢ mozliwos¢ rozbudowy rozdzielnicy poprzez dodawanie kolejnych szaf
odbiorczych.

mm

Konstrukcja rozdzielnicy zapewni bezpieczenstwo obstugi odno$nie skutkdw termicznych i
dynamicznych zwarcia tukowego, wg kategorii B.

Rozdzielnice bedg zainstalowane w wydzielonym pomieszczeniu (pomieszczeniach) ruchu
elektrycznego.

Pola zasilajgce silniki wyposazone bedg w:
A. zabezpieczenie (roztgcznik bezpiecznikowy lub wytgcznik silnikowy),
B. stycznik,
C. przekaznik termiczny (klasyczny do mocy silnikow 15 kW i mikroprocesorowy dla
mocy wigksze - preferowany Micom P211),
przektadnik prgdu w fazie L2 (dla silnikdw o mocy znamionowej 15 kW i wigkszej),
E. amperomierz ze skalg przetezeniowg (dla silnikéw o mocy znamionowej 15 kW i
wiekszej),
F. aparature obwoddw pomocniczych.

o

Pola zasilajgce silniki sterowane poprzez falownik wyposazone bedg w:
A. wylgcznik lub roztgcznik bezpiecznikowy z wkiadkami ultraszybkimi (wg wytycznych
dostawcy falownika),
B. przekfadnik pradu w fazie L2 (dla silnikdw o mocy znamionowej 15 kW i wiekszej),
C. amperomierz ze skalg przetezeniowg (dla silnikbw o mocy znamionowej 15 kW i
wiekszej).
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Pola zasilajgce silniki dwukierunkowe wyposazone bedg w:
A. zabezpieczenie (roztgcznik bezpiecznikowy lub wytacznik silnikowy),
B. dwa styczniki,
C. przekaznik termiczny,
D. aparature obwoddw pomocniczych.

Pola zasilajgce odbiorniki liniowe wyposazone bedg w:
A. roztgcznik bezpiecznikowy tzw. wagskoprofilowy,
B. przekfadnik pradu w fazie L2,
C. amperomierz.

Pola zasilajgce drobne odbiory nie wymagajgce sterowania wyposazone bedg w:
A. zabezpieczenie (roztgcznik bezpiecznikowy lub wytgcznik).

Pola zasilajgce oraz sprzegtowe przystosowane bedg do zdalnego sterowania i sygnalizaciji
w systemie mikroprocesorowym.

Pola zasilajgce i sprzegtowe rozdzielnicy gtéwnej nalezy wyposazy¢ w automatyke SZR i
PPZ.

Pola stycznikowe przystosowane bedg do zdalnego sterowania i sygnalizacji w systemie
mikroprocesorowym.

Szyny zbiorcze rozdzielnic oraz potgczenia w obrebie aparatury obwodow gtéwnych pdl
wykonane beda z wysokoprzewodzacej miedzi. Szyny oraz elementy wsporcze i mocujgce
zostang tak zwymiarowane iwykonane, aby wytrzymaty dynamiczne i termiczne
oddziatywanie prgdéw zwarciowych.

Szafy rozdzielcze bedg kompletnie zmontowane i wyposazone w aparature
zabezpieczeniowg, sterowniczg i pomiarowa. Listwy zaciskowe instalowane w przedziale
niskiego napiecia bedg oznakowane, a przewody zaopatrzone w oznaczniki zakltadane na
obydwu koncach przewodu. Listwy bedg zawiera¢ 20% rezerwy miejsca. Odrutowanie
bedzie wykonane przewodami miedzianymi gietkimi klasy 5 w izolacji PVC na napiecie nie
nizsze niz 750 V o przekroju 1,5 mm2, jednak obwody przektadnikéw prgdowych bedag
wykonane przewodem o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.

4.7.6.5. Wyposazenie rozdzielnic

Wytaczniki mocy: Wytgczniki w wykonaniu wysuwnym, 3-biegunowe, wyposazone w:
A. zabezpieczenie od przecigzenia,
B. zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe: szybkie i selektywne,
C. zabezpieczenie ziemnozwarciowe,
D. wskaznik dziatania w/w funkcji,
E. wyzwalacz wzrostowy,
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wyzwalacz podnapieciowy,
urzagdzenie przeciw pompowaniu,
naped silnikowy,

wskaznik potozenia i licznik zadziatan,
blokada potozenia kasety wylgcznika,

zestyk sygnalizacyjny wypadniecia wytacznika (, TRIP”),

zestyki pomocnicze.

Dane techniczne:

A

B
C
D

E.

e T

4.7.6.6. Wylaczniki silnikowe i wytaczniki kompaktowe

napiecie znamionowe izolacji:
znamionowe napiecie fgczeniowe:
czestotliwo$¢é znamionowa:

prad znamionowy ciggty:
Wykonawca

znamionowy krétkotrwaty prad wytrzymywany 1-sek.:

Wykonawca

znamionowy prad szczytowy wytrzymywany:
Wykonawca

znamionowy prad wytgczalny:

Wykonawca

temperatura otoczenia:

stopieh ochrony

napiecie pomocnicze obwodéw sterowania:
zestyki pomocnicze:

Wytgczniki 3-biegunowe, wyposazone w:

moow»

zabezpieczenie od przecigzenia,
zabezpieczenie zwarciowe,

zabezpieczenie przed pracg niepetnofazows,
wskaznik potozenia,

zestyki pomocnicze.

Dane techniczne:

moow»

napiecie znamionowe izolaciji:
Znamionowe napiecie fgczeniowe:
czestotliwo$¢ znamionowa:
prad znamionowy ciggty:
znamionowy krétkotrwaty prad
a. wytrzymywany 1-sek.:
b. znamionowy prad szczytowy wytrzymywany:
znamionowy prad wytgczalny:

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001 Rev. 5

na Infrastrukture Rzeczpospolita Dofinansowane przez
Klimat, Srodowisko - Polska Unig Europejska

*

*

**

: | @ veoua

* gk

- 1000V,
- 400V lub 690V,
- 50 Hz,
- okresli

- okresli
- okresli
- okresili

- +5°C + +40°C,
- IP40,

- 220 VDC,

- 4z+4r,

1000V,
400V, 690V
50Hz,
0,55+200 A,

okresli Wykonawca

okresli Wykonawca
okresli Wykonawca
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G. temperatura otoczenia: - +5°C + +40°C,
H. stopien ochrony: - IP40,

I. napiecie sterownicze: - 230 VAC,

J. zestyki pomocnicze: - 2z+2r.

Roztgczniki bezpiecznikowe

3-biegunowe,

pozycja 0-1

przeznaczone do wspotpracy z wktadkami bezpiecznikowymi mocy typu gG, aM, gR,
ze wskaznikiem optycznym zadziatania bezpiecznikéw,

z zestykami pomocniczymi.

moow»

Dane techniczne:

A. napiecie znamionowe izolaciji: - 1000V,

B. znamionowe napiecie tgczeniowe: - 400V, 690V

C. czestotliwos¢ znamionowa: - 50Hz,

D. prad znamionowy ciggty: - okresli Wykonawca
E. znamionowy prad szczytowy wytrzymywany: - okresli Wykonawca
F. temperatura otoczenia: - +5°C + +40°C,

G. stopien ochrony - P40,

4.7.6.7. Styczniki

A. przystosowane do bezposredniego zatgczania silnikbw o normalnym i ciezkim

B.

rozruchu,
prézniowe lub powietrzne.

Dane techniczne:

4.7.6.8. Przekazniki termiczne

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001

Rev. 5

A. napiecie znamionowe izolacji: - 1000V,

B. znamionowe napiecie tgczeniowe: - 400V, 690V

C. czestotliwos¢ znamionowa: - 50Hz,

D. prad znamionowy ciggty: - okresli Wykonawca
E. kategoria uzytkowania: - AC3, AC4

F. napiecie pomocnicze: - 230V, 50Hz,

G. minimalna liczba operaciji: - 10¢,

H. temperatura otoczenia: - +5°C + +40°C,

I. zestyki pomocnicze: - 4z+4r.
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A. przystosowane do pracy z dobranymi stycznikami.

Dane techniczne:

A. napiecie znamionowe izolaciji: - 1000V,

B. znamionowe napiecie robocze: - 400V, 690V

C. czestotliwos¢ znamionowa: - 50Hz,

D. prad nastawczy: - okresli Wykonawca
E. temperatura otoczenia: - +5°C + +40°C,

F. zestyki pomocnicze: - 1z+1r.

4.7.6.9. Mikroprocesorowe zabezpieczenie silnikow

Dane techniczne:
Funkcje zabezpieczeniowe:

A. zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne

B. czton termiczny — model cieplny

C. zabezpieczenie od asymetrii obcigzen

D. zanik napiecia zasilania

E. praca niepetnofazowa

F. nadmierna temperatura silnika (wspotpraca z czujnikami PTC)

G. ziemnozwarciowe

H. znamionowe napigcie pomocnicze przekaznika: - 230VAC, 220VDC

I.  pomiar pradu w zakresie czestotliwosci -10 - 1000Hz,

J. znamionowy prad strony pierwotnej przekaznika: - 5+50A przez podtgczenie
bezposrednie; rozszerzany przez przektadniki x/5A

K. Zakres czasu wyfgczania przy 6xIB -1-40s

L. komunikacja z obiektem chronionym - programowalne przekazniki
wyjsciowe

M. inne funkcje przekaznika - pomiar prgdéw fazowych

Ze wzgledu na standaryzacje rozwigzan, nalezy zastosowaé przekazniki typu MiCOM P211.

4.7.6.10. Przekladniki pragdowe

A. w obudowach wykonanych z materiatéw trudnopalnych.
Dane techniczne:

A. napiecie znamionowe izolacji: - 1000V,

B. znamionowe napiecie robocze: -400V, 690V,

C. czestotliwos¢ znamionowa: - 50Hz,

D. znamionowy prad strony pierwotnej: - okresli Wykonawca
E. znamionowy prad strony wtornej: - 5A,
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F. klasa doktadnosci: -1,
G. moc znamionowa: - 2,5+20 VA,
H. wspétczynnik bezpieczehstwa - FS5,

znamionowy krétkotrwaty prad
a. wytrzymywany 1-sek.: - okresli Wykonawca,
b. znamionowy prad szczytowy wytrzymywany: - okresli Wykonawca,

J. temperatura otoczenia: - +5°C + +40°C,

4.7.6.11. Automatyka SZR - dotyczy rozdzielnicy gtéwnej nn

Automatyka SZR i PPZ rozdzielnic zrealizowana bedzie w oparciu o automat przetgczania
zasilah w uktadzie z rezerwg jawng lub ukrytg wykonany w technice mikroprocesorowe;.
Automat realizowa¢ bedzie nastepujgce podstawowe funkcje:
A. SZR wolny,
B. PPZ wolny.

Rodzaj wykonywanych przetgczen zalezy od warunkow napieciowych oraz od wyboru
poszczegoélnych cykli dokonywanych w trybie nastaw automatu. Jezeli przetgczenia
synchroniczne bezprzerwowe bedg nieudane to przetgczenie zostanie zakonczone w cyklu
wolnym.

Automat powinien umozliwia¢ rejestracje zdarzen istotnych do dziatania automatu i catego
ukfadu przetgczania zasilan oraz czton kontroli napiecia resztkowego silnikow.

Jezeli wystgpi taka potrzeba to nalezy zastosowacC przektadniki napieciowe w celu
dopasowania poziomu napiecia rozdzielni do potrzeb automatu.

4.7.6.12. Uziemienia

Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do zaktadania uziemiaczy przeno$nych na szyny
w polach zasilajgcych przed wytgcznikami i od strony zasilania.

4.7.6.13. Narzedzia
Wraz z rozdzielnicg bedzie dostarczony komplet narzedzi niezbednych do prawidtowego
montazu i obstugi. Zestaw narzedzi bedzie obejmowat, co najmniej:

A. podnosnik wozkowy do obstugi cztondw wysuwnych,
B. uchwyty do wymiany wkfadek topikowych bezpiecznikéw mocy.

Wykonawca dostarczy z kazdg rozdzielnicg stojak dla zestawu narzedzi.
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Dla niezbednych obwodow pradu statego w rozdzielni gtbwnej przewidzie¢, odpowiedniej
mocy, zasilacz pradu statego z podtrzymaniem na minimum 1 godzine pracy.

4.7.6.14. Sprzet BHP

Wykonawca wyposazy pomieszczenia rozdzielnic nn w szafke sprzetu BHP, ktéra zawieraé
bedzie:

A. uziemiacze przenosne o parametrach zwarciowych dostosowanych do
spodziewanego pradu zwarcia 3 fazowego na zasilaniu rozdzielnicy i czasu jego
trwania,
cztony uziemiajgce dla poszczegdlnych typow cziondw wysuwnych wraz ze
stojakiem,
tabliczki informacyjne,
dielektryczne rekawice gumowe,
dielektryczne potbuty gumowe,
wskazniki obecnosci napiecia,
okulary ochronne bezbarwne,
szafke apteczng wraz z wyposazeniem,
ogrodzenie przenosne,
instrukcja udzielania doraznej pomocy przy porazeniu prgdem elektrycznym.

W

CTIETMMOO

llos¢ kompletéw wyposazenia powinna zosta¢ dobrana w taki sposob, aby mozliwe byto
przeprowadzenie bezpiecznej pracy na co najmniej n-2 rozdzielnicach zabudowanych w
pomieszczeniu, lecz nie mniej niz 1.

4.7.6.15. Tabliczki znamionowe i oznaczenia rozdzielnic

Rozdzielnice wyposazone zostang w tabliczki znamionowe z danymi technicznymi oraz w
tabliczki identyfikacyjne rozdzielnice oraz kazda jej szafe, ktdre umieszczone zostang na
kazdej szafie rozdzielnicy. Wszystkie pola odptywowe bedg ponumerowane tak, aby w
sposob jednoznaczny mozna by je bylo zidentyfikowaé — oznaczenie KKS i nazwa
technologiczna urzadzenia. W pomieszczeniu rozdzielnicy, nalezy umiesci¢ aktualny,
czytelny schemat jednokreskowy rozdzielnicy.

Opisy w jezyku polskim, nalezy wykona¢ na tabliczkach grawerowanych — czarne napisy na
biatym tle.

4.7.6.16. Czesci Zamienne

Dostarczony przez Wykonawce zestaw czesci zamiennych powinien obejmowac co najmniej
nastepujgce elementy:

A. po jednej kompletnie wyposazonej kasecie (czton wysuwny) kazdego typu,

B. naped silnikowy wytgcznika,
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po dwie cewki zatgczajgce i wylgczajgce kazdego typu,
komplet stykow pomocniczych wytgcznika,

dwa przekazniki zabezpieczeniowe,

cztery przekazniki pomocnicze,

. jeden komplet przyciskow, lampek wskaznikéw potozenia.

@MmMOO

Wraz z dostawg rozdzielnic Wykonawca przeprowadzi i dostarczy protokoty z petnych
(kompletnych) badania wyrobu (dla kazdej dostarczanej rozdzielnicy) zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 62271-200: 2022-02. Ponadto Wykonawca dostarczy wycigg z
protokotu badania typu (dla dostarczanego typoszeregu rozdzielnicy) zawierajgcy wyniki
badan podstawowych oraz opcjonalnych, (jezeli byty wykonywane) wedtug wymagan normy
PN-EN 62271-200: 2022-02. Wytyczne badania w warunkach wyladowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego” (lub normy IEC 61641). Peine badania typu
muszg obejmowa¢ kompletne wyposazenie rozdzielnic. Po uprzednim uzgodnieniu z
Zamawiajgcym, dopuszcza sie niepetne badania typu rozdzielnic, z uwagi na zastosowanie
innej aparatury niz zastosowana podczas petnych badan typu. Dodatkowo w ramach prob
wyrobu przeprowadzone bedg badania przektadnikow prgdowych dla potwierdzenia
wymaganej w kazdym obwodzie klasy doktadnosci.

Préby odbiorcze u producenta. W czasie préb fabrycznych odbiorowych u producenta bedzie
przeprowadzona m.in.

A. kontrola wejsciowa wszystkich elementdw rozdzielnicy,

B. badania miedzyoperacyjne, w tym powtok antykorozyjnych,

C. proéby funkcjonalne pomiaréw i uktadu zabezpieczen,

D. préby blokad mechanicznych i elektrycznych.

Préby pomontazowe u Zamawiajgcego:

A. sprawdzenie poziomu izolacji obwoddéw gtdbwnych napieciem o czestotliwosci
sieciowej,

B. pomiar rezystancji obwodow gtéwnych i pomocniczych,

C. préby funkcjonalne wszystkich elementéw rozdzielnicy, w tym napedéw i blokad
mechanicznych modutéw wysuwnych,

D. potwierdzenie zamiennosci modutéw wysuwnych,

E. badanie ochrony p-porazeniowe;j.

Wymagana jest zgodno$¢ budowy i wyposazenia rozdzielnic z nastepujgcymi normami (lub
nowszymi):

PN-IEC 61439 czesci 1-4,

PN-E- 05163:2002,

PN-EN 60947-1:2006,

PN-EN 60947-4-1:2001,

PN-EN 60947-3:2009,

PN-EN 60044-1:2000,

PN-EN 60934:2004.

emMmMoUowp
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4.7.7. Uklad zasilania gwarantowanego DC i AC

Dla potrzeb zasilania i sterowania Wykonawca dostarczy dedykowane uktady zasilania
gwarantowanego DC i AC.

Napiecie zasilania, ilos¢ faz oraz prgd wyjsciowy prostownikow wykorzystywanych w
uktadach zasilania gwarantowanego muszg by¢ dobrane tak aby zapewni¢ zasilanie
wszystkich odbioréw DC przy jednoczesnym zapewnieniu tadowania baterii akumulatorow w
wymaganym czasie.

Ukfady zasilania gwarantowanego AC beda wyposazone w ukfady automatycznego i
recznego by-pass.

Akumulatory w ukfadach zasilania w technologii VRLA, o trwatosci min. 10 Iat.
W uktadach zasilania gwarantowanego DC zaimplementowany zostanie system detekc;ji
doziemien.

4.7.8. Szafy zasilania armatur, rozdzielnice oswietlenia i gniazd

Szafy zasilania armatur oraz rozdzielnice oswietlenia i gniazd remontowych zostang
wykonane jako szafowe, stacjonarne, wolnostojgce w oparciu o szafy VX25 Rittal lub
podobne.

Rozdzielnice powinny by¢ zasilane dwustronnie, z roznych sekcji rozdzielnicy gtowne;j.

Kazda z rozdzielni zostanie wyposazona w fgcznik gtéwny (przetgcznik 1-0-11) z rgczka
obrotowg wyniesiong na elewacje rozdzielnicy, amperomierz i woltomierz (na elewaciji) oraz
system szyn zbiorczych 3P .

Podstawowe parametry techniczne rozdzielnic:

A. napiecie znamionowe izolaciji: - 1000 VAC,

B. napiecie znamionowe tgczeniowe: - 400VAC,

C. czestotliwos¢ znamionowa: - 50 Hz,

D. prad znamionowy szyn - okresli Wykonawca
E. uktad szyn zbiorczych: -L1, L2, L3, PE, N,
F. temperatura otoczenia: - +5°C + +40°C,

G. stopien ochrony - IP40,

H. chtodzenie: - naturalne,

napiecie znamionowe niezbednych obwoddéw pomocniczych -230 VAC

Wymagania dla aparatow elektrycznych jak dla rozdzielni gtéwne;.
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4.7.9. Zestawy sterowania lokalnego

Napedy instalacji akumulatora ciepta, powinny mie¢ mozliwos¢ sterowania zdalnego (system
mikroprocesorowy) i miejscowego (skrzynki sterowania lokalnego znajdujgce sie przy
napedach). Wybdér miejsca sterowania moze by¢ realizowany w sposob nastepujacy:
A. za posrednictwem przetgcznika zdalne / miejscowe zabudowanym w skrzynce
sterowania miejscowego,
B. za posrednictwem systemu mikroprocesorowego, wydajgcego sygnat zezwolenia na
sterowania lokalne.

Napedy wyposazone w urzgdzenia regulacji predkosci obrotowej, zamiast zestawdw
sterowania lokalnego powinny posiadac kasetki awaryjnego wytgczenia.

Skrzynki sterowania lokalnego i kasetki awaryjnego wytgczenia, powinny zosta¢ dobrane
z uwzglednieniem warunkow Srodowiskowych panujgcych na obiekcie: temperatura,
wilgotno$¢, poziom zapylenia itp.

4.7.10. Instalacje elektryczne
4.7.10.1. Instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego i przeszkodowego

Wszelkie instalacje elektryczne w Wykonawca wykona zgodnie z normg PN-HD
60364-4-41:2017 oraz Warunkami Technicznymi, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. — Dz. U. 02.75.690 wraz z p6zniejszymi zmianami.

System oswietlenia powinien gwarantowac¢ swobodne i bezpieczne poruszanie sie obstugi po
catym obiekcie. Instalacje oswietlenia i gniazd zasilajgcych zostang zaprojektowane i
wykonane zgodnie z najnowszg i sprawdzong technologig wedtlug najnowszych norm
przemystowych.

Wykonawca zagwarantuje, ze wszystkie czesci bedg odporne na oddziatywania elektryczne,
mechaniczne i inne, jakie mogg pojawi¢ sie w trakcie eksploataciji.
W obiektach technologicznych zostang zaprojektowane, dostarczone i wykonane
nastepujgce instalacje o$wietleniowe:

A. instalacja oswietlenia podstawowego,

B. instalacja oswietlenia awaryjnego - zapasowego i ewakuacyjnego,

C. instalacja os$wietlenia przeszkodowego.

Oprawy oswietleniowe ze zrodtami LED, dobrane do warunkow srodowiskowych.
Natezenie oswietlenia podstawowego zgodnie z PN-EN 12464-1:2022-01, PN-EN
12464-2:2014-05.

Oswietlenie awaryjne musi spetniaé wymagania i parametry zawarte w normach PN-EN
1838:2025-05 oraz PN-EN 50172:2005.
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Zasilanie o$wietlenia awaryjnego z centralnej baterii. Oprawy o$wietleniowe awaryjne z
dopuszczeniem - certyfikatem CNBOP.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne powinno dziata¢, co najmniej 1 godzine od zaniku
oswietlenia podstawowego. Do zasilania obwoddéw os$wietlenia awaryjnego nalezy uzywac
przewoddéw, ktére powinny zapewnié¢ ciggtosé dostawy energii elektrycznej w warunkach
pozaru przez czas nie mniejszy niz 90 min.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy wyrdzni¢ przez oznaczenie ich
namalowanym zoitym pasem o szerokosci 2cm zlokalizowanym w takim miejscu, aby w jak
najmniejszym stopniu zmniejsza¢ strumien swietlny oprawy.

Nad wyjsciami z pomieszczenh i na drogach ewakuacyjnych zostang umieszczone oprawy
oswietlenia ewakuacyjnego-znaki podswietlone zaopatrzone w odpowiednie piktogramy.

W przypadku obiektow o wysokosci rownej 45m i wyzej na dachu obiektu nalezy wykonac¢
oSwietlenie przeszkodowe zaprojektowane zgodnie 2z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 stycznia 2021 w sprawie przeszkod lotniczych, powierzchni
ograniczajgcych przeszkody oraz urzadzeh o charakterze niebezpiecznym (Dz.U z 2021,
poz. 264).

Oswietlenia awaryjne i przeszkodowe zasilane bedzie z rozdzielnicy napiecia statego
220VDC, gwarantowanego 230VAC oraz podstawowo z 230VAC (rozdzielnica oswietlenia)
Oswietlenie podstawowe zasilane bedzie z rozdzielnic oswietleniowych zlokalizowanych w
budynkach. Zasilanie rozdzielnic oswietleniowych z dwdch sekcji rozdzielnicy gtownej nn, z
przetgcznikiem recznym.
Sterowanie oswietleniem podstawowym odbywac sie bedzie przy pomocy:

A. przyciskdw zabudowanych na elewacjach rozdzielnic dla przestrzeni ogdéinych,

B. przyciskéw zabudowanych przy wejsciach do pomieszczen technicznych,

C. tacznikéw instalacyjnych przy wejsciach do pomieszczen sanitarnych.

Sterowanie oswietleniem bezpieczenstwa i ewakuacyjnym odbywacé sie bedzie jedynie z
rozdzielni (system pracy na jasno).

Wszystkie tgczniki i przyciski na obiekcie instalowane bedg na wys. 1,2 od podtogi. Instalacje
nalezy wykonacC jako natynkowg za wyjgtkiem pomieszczen sanitarnych, elektrycznych i
AKPIA.

W przypadku instalacji natynkowej gtdéwne ciggi przewodow instalacji oswietlenia i gniazd 1f
nalezy uktada¢ w korytkach metalowych a pojedyncze przewody w rurkach stalowych.

4.7.10.2. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

W rejonie wykonywanych przez siebie instalacji, Wykonawca zrealizuje instalacje oswietlenia
zewnetrznego jako uzupetnienie istniejgcej instalacji.
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Instalacja powinna zosta¢ wykonana z zastosowaniem opraw z energooszczednymi zrodtami
Swiatta LED mocowanych na stupach stalowych, ocynkowanych, jednoramiennych lub na
wysiegnikach rurowych mocowanych do estakad i budynkéw. Kable zasilajgce prowadzone
powinny by¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m a pod chodnikami 0,5 m. Instalacje oswietlenia
zewnetrznego nalezy zasili¢ z istniejgcego obwodu oswietlenia zewnetrznego w rejonie placu
budowy, Pod drogami kable nalezy prowadzi¢ w przepustach rurowych stalowych.
Uziemienie robocze nalezy wykona¢ na kazdym stupie oswietleniowym oraz skrzynce
rozdzielczej (dla opraw mocowanych do obiektéw).

Zapewnione powinno zostac srednie natezenie oswietlenia dla drég i placéw min. 10Ix.
Natezenie oswietlenia spetni postanowienia normy PN-EN 12464-2:2014-05

4.7.10.3. Instalacja sily nietechnologicznej 230 V i 400 V

Wszelkie instalacje Wykonawca wykona zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2007
wieloarkuszowa) oraz Warunkami Technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. — Dz. U. 02.75.690 wraz ze zmianami pozniejszymi.

4.7.10.4. Instalacja ogrzewania, wentylacji

Do zasilania szaf sterowniczych central wentylacyjnych, aparatow grzewczo -
wentylacyjnych, grzejnikbw elektrycznych oraz wentylatorow wywiewnych kanatowych
przewiduje sie zastosowanie kabli i przewodow kabelkowych miedzianych. Sterowanie
urzadzeniami ogrzewania i wentylacji okredli Wykonawca w taki sposéb, aby spetnione byty
warunki temperaturowe dla wszystkich pomieszczen zlokalizowanych w budynkach
technologicznych. Zasilanie urzgdzen wentylacji i ogrzewania z dedykowanej rozdzielnicy,
zasilanej dwustronnie z roznych sekcji rozdzielnicy gtéwnej, z przetacznikiem recznym.

4.7.10.5. Instalacja gniazd sitowych 230 Vi 400 V

Instalacja gniazd wtykowych przeznaczona bedzie do zasilania urzgdzeh i narzedzi
remontowych nie zwigzanych bezposrednio z technologig. Gniazda wtykowe jednofazowe z
uziemieniem bedg stosowane do zasilania urzadzen czyszczacych, sprzetu do drobnych
napraw i innych.
Zestawy gniazd remontowych zostang rozmieszczone w taki sposéb, aby nie byto wymagane
uzywanie przedtuzaczy lub przewodow zasilajacych o dtugosci powyzej 25 m.
Zestawy wyposazone bedg w nastepujgce rodzaje gniazd :

A. 3f+ N +PE, 400 V-63 A,

B. 3f+ N +PE, 400V -32 A,

C. 1f+ N +PE, 230V - 16 A, min 2 szt.,
z kompletem zabezpieczen nadpradowych i réznicowoprgdowych.
Zestawy gniazd trojfazowych bedg wyposazone w roztgczniki, umozliwiajace wsuniecie i
wysuniecie wtyczki w stanie beznapieciowym.
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Przewody i kable dla instalacji sity prowadzone bedg w korytkach, utozonych w miare
mozliwosci na konstrukcjach kablowych. W przypadku tras biegngcych w pionie nalezy
zastosowac odpowiednie korytka, umozliwiajgce mocowanie przewodow i kabli.

4.7.11. Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Wykonawca przeprowadzi analize ryzyka zagrozenia piorunowego i na jej podstawie wykona
instalacje odgromowg obiektéw akumulatora ciepta , zgodnie z normg PN-EN 62305 - 1, -2, -
3, 4.

Jako zewnetrzne urzadzenie piorunochronne zastosowane bedg stalowe konstrukcje
budynkéw. Dookota budynkéw utozony powinien zostaé uziom otokowy (utworzenie wokot
budynku strefy ekwipotencjalnej w celu wyeliminowania napiecia dotykowego) wykonany z
bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 40x5 mm i potgczony poprzez zigcza probiercze
zlokalizowane w narozach budynku z przewodami odprowadzajgcymi (zbrojenie stupdw
nodnych). Uziom otokowy nalezy potgczy¢ w co najmniej dwoch punktach z siatkg uziemien
zaktadu.

Instalacje uziemien i przewoddéw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD
60364-5-54:2007.

Kazdy stalowy stup no$ny budynku zostanie potgczony (przez spawanie na wysokosci + 750
mm od podstawy stupa) bednarkg stalowg ocynkowang 40x5 mm z uziomem naturalnym
czyli bednarkg wyprowadzong z fundamentu do wnetrza budynku.

Instalacja uziemiajgcg nalezy wykonac¢ w oparciu o gidwng szyne uziemiajgcg zabudowang
na najnizszej kondygnacji budynku. Do szyny uziemiajgcej powinny zosta¢ podtgczone:
uziom otokowy budynku,

obudowy przewodzace,

gtéwne ciggi kanatoéw kablowych,

zaciski rozdziatu przewodu PEN na PE i N,

wspélne zaciski ochronnikéw przeciwprzepieciowych klasy B, C,

rurociggi wchodzgce i wychodzgce z budynkéw (Wykonawca zapewni potaczenie
metaliczne elementow rurociggéw),

G. inne elementy wsporczych konstrukcji metalowych.

Mmoo W

Przekroje przewoddéw instalacji odgromowej i zespolonej instalacji uziemiajgcej dobierze
Wykonawca.

Instalacje uziemien i przewoddw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD
60364-5-54:2011.

Punkty neutralne transformatoréw 6,3/0,4 kV nalezy potgczy¢ bezposrednio z uziomem.
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4.7.12. Instalacje teletechniczne

Budynek pompowni wody sieciowej oraz budynek technologiczny, wyposazone zostang w
tgcznos¢ administracyjng i dyspozytorskg w komunikacji VolP. Aparaty zlokalizowane
zostang w pomieszczeniach AKPIA, elektrycznych oraz pomieszczeniach technologicznych
budynkow instalacji akumulatora ciepta. Obiekt nalezy witaczy¢ do istniejgcej instalacji
teletechniczne.

Wykonawca wykona trasy wewnatrz budynkéw oraz kanalizacje teletechniczng i podtgczy jg
do istniejgcej infrastruktury EC-4 w punktach styku (studzienki teletechniczne).

Zgodnie z Zatacznikiem 8 do niniejszego dokumentu Wykonawca zaprojektuje, dostarczy i
wykona sieC szkieletowg na potrzeby systemoéw Zamawiajgcego.

Pomieszczenie rozdzielni i pomieszczenie pompowni zostanie wyposazone w system
sygnalizacji pozarowej. Centrale SSP nalezy umiesci¢ na nastawni gtéwnej EC-4. Central
SSP musi posiada¢ mozliwosci techniczne do witgczenia po fgczu komunikacyjnym lub
drutowo do nadrzednego systemu zarzgdzajgcego centralami ppoz.

4.7.13. Gospodarka kablowa

Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i AKPiA) bedzie spetniaé
wymagania norm: PN-IEC/HD 60364, PN-EN 45510-2-9, N-SEP-E-004. Zamawiajgcy
dopuszcza prowadzenie kabli na estakadach.

Dla realizacji tras kablowych, Wykonawca wykorzysta lub przewidzi wykonanie:
A. kanatéw kablowych,
B. podwieszonych blaszanych koryt kablowych,
C. otwartych tras (drabinki kablowe),
D. szybéw kablowych.

Zaprojektowane trasy kablowe bedg wyposazone w:

wsporniki,

drabinki,

blaszane kanaty,

przepusty przez sciany i stropy,

uszczelnienia przepustow,

inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i kabli,
. pokrywy w obszarach zewnetrznych.

@MmMOoO >

Wszystkie wspomniane wyzej elementy bedg prefabrykowane ze stali ocynkowanej ogniowo.
Elementy ocynkowane nie bedg spawane. Zastosowane elementy tras kablowych beda
systemowe i bedg dobrane zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Gtéwne trasy kablowe bedg zawiera¢ minimum 20% rezerwy. Odlegto$¢ pomiedzy
sgsiednimi wspornikami nie bedzie wieksza niz 2 m.
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Pionowe odlegtosci miedzy pdétkami kabli sitowych beda nie mniejsze niz 250 mm, a dla kabli
sterowniczych nie mniejsze niz 150 mm zapewniajgce dostep do poétek. Odlegtosci poziome
kabli sitowych nie bedg mniejsze niz Srednica wiekszego kabla. Kable sterownicze bedag
uktadane obok siebie.

Kable réznych klas bedg uktadane na réznych pétkach i drabinkach w nastepujgcej
kolejnosci od géry:

A. kable E90,

B. kable sitowe SN,

C. sitowe nn,

D. kable sterownicze.

Wszystkie kable bedg wyraznie oznaczone oznacznikami przymocowanymi do kabla na
poczatku i koncu oraz w miejscach zmiany trasy.

4.7.13.1. Ochrona przeciwpozarowa

Zabezpieczenia przed pozarem kabli zostang wykonane zgodnie ze standardem przyjetym
na Obiekcie. Instalacje bedag posiadaly pasywne i aktywne zabezpieczenia tras kablowych,
takie jak:

A. przegrody ogniowe w tunelach i kanatach kablowych,

B. przegrody ogniowe w szybach pionowych,

C. uszczelnienia przej$¢ kabli przez Sciany i stropy,

D. naktadanie niepalnych powtok.

4.7.13.2. Dobér kabli

Wykonawca dobierze kable sitowe z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:
obcigzenie,

wytrzymatos¢ zwarciowa,

spadek napiecia réwniez przy rozruchu silnikéw,

wytrzymatos¢ mechaniczna,

warunki temperaturowe,

sposob utozenia.

TmoUow>

Kable sterownicze zostaty dobrane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:
A. prad obcigzenia ciggty i szczytowy,
B. spadek napiecia,
C. mozliwos$¢ indukcji w kablu pod wptywem warunkow srodowiskowych,
D. wytrzymato$¢ mechaniczna.
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4.7.13.3. Kable sitlowe niskiego napiecia < 1000 V

Kable bedg z zytami miedzianymi, klasa 1 do 16 mm?, klasa 2 powyzej 16 mm?. Minimalny
przekrdj zyty miedzianej dla kabli sitowych wynosi 2,5 mm?. Do zasilania silnikow z uktadow
falownikowych nalezy stosowaé specjalnie do tego celu przeznaczone kable ekranowane.

4.7.13.4. Kable sitowe niskiego napiecia =2 1000 V

Kable sitowe z zytami miedzianymi lub aluminiowymi o izolacji dobranej do poziomu napiecia
roboczego, z ekranem jako zytg powrotna.

4.7.13.5. Kable sterownicze

Kable sterownicze o przekroju powyzej 1,5 mm? bedg miaty zyty wielodrutowe. Kable dla
celéw specjalnych, np. potgczen komputerowych bedg miaty parowane zyly, ekranowane
pary i ekran zewnetrzny. Dla kabli sterowniczych ogdlnego przeznaczenia minimalny przekrdj
zyty nie bedzie mniejszy niz 1,5 mm2, dla obwoddw przektadnikow prgdowych nie mniej niz
2,5 mm2. Kable sterownicze bedg zawieraé przynajmniej 20 % rezerwowych zyt dla
pozniejszego wykorzystania.

4.7.13.6. lzolacja kabli

Zastosowane kable bedg w izolacji PVC lub XLPE i powtoce zewnetrznej o zwiekszonej
odpornosci na rozprzestrzenianie plomienia, spetniajgce wymagania normy PN-EN
60332-3-24 (kat.C) uwzgledniajgc wytyczne PN-EN 50575. Kable bedg spetniaty wymagania
CPR.

4.7.13.7. Oznaczniki kabli i przewodow

Wszystkie kable i przewody bedg wyraznie ozhaczone oznacznikami przymocowanymi do
nich oznacznikami. Oznaczniki bedg przymocowane na ich poczatku, koncu,i w miejscach
zmiany trasy oraz po obydwu stronach przepustow. Wykonawca przedstawi do akceptac;ji
Zamawiajgcemu przyktadowy oznacznik kablowy wraz z zamocowaniem, zawierajgcy
proponowany system oznaczenia kabli i przewodéw. Powyzsze wymagania dotyczg réwniez
oznacznikow na przewodach w potgczeniach wewnetrznych wszystkich rozdzielnic oraz szaf
obiektowych.

4.7.13.8. Akcesoria kablowe

Wykonawca skompletuje wszystkie niezbedne akcesoria do poprawnej obrobki kabli zaréwno
sitowych jak i sterowniczych. Nie dopuszcza sie tgczenia kabli za pomocg muf.
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4.7.14. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim urzadzen elektrycznych (ochrona podstawowa)
bedzie zrealizowana przez zastosowanie odpowiedniej izolacji roboczej, obudéw (oston) lub
umieszczeniem ich poza zasiegiem dotyku. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa) zostanie zrealizowana:

A. w sieci SN kV, pracujgcej w uktadzie IT — przez potaczenie czesci przewodzgcych
dostepnych z systemem uziemien, w sposob spetniajgcy wymagania stawiane
uziemieniom ochronnym,

B. w sieci 230/400V; 690V, pracujgcej w uktadzie TN, zgodnie z normg PN-HD
60364-4-41 przez zastosowanie szybkiego wytgczenia w przypadku przekroczenia
napiecia dotykowego bezpiecznego (wytgczniki samoczynne, bezpieczniki topikowe).

4.7.15. Uklady regulacji predkosci obrotowej napedéw
4.7.15.1. Warunki srodowiskowe pracy
Wymaga sie, aby ukiad regulacji predkosci obrotowej napedow, w tym przemienniki

czestotliwosci zostat zaprojektowany i przystosowany do pracy ciggtej w warunkach
wnetrzowych j.n.:

A. min temperatura otoczenia: +5°C,

B. max temperatura otoczenia: + 40°C,

C. max wilgotnosc¢: 95%,

D. wysokos$¢ nad poziomem morza do 1000 m.

Wymaga sie zatem, aby dziatat pewnie i niezawodnie przy braku klimatyzacji pomieszczeh.
Szafy przetwornic czestotliwosci mogg by¢ posadowione bezposrednio na halach pompowni
wody gorgcej i zimnej.

Normalne warunki pracy przemiennikéw czestotliwosci przy pracujgcej klimatyzacji:

A. normalna temperatura pracy + 20°C,
B. dopuszczalny zakres temperatury otoczenia +10°C do +25°C,
C. maksymalna wilgotnos¢ wzgledna do 70%.

Wymagany jest min stopieh ochrony obudéw: IP54.

Przemienniki czestotliwosci bedg dostosowane do wspétpracy z nadrzednym systemem
mikroprocesorowym, podtaczenie w komunikacji cyfrowej z diagnostykg. Podtgczenie “po
drucie” musi zostaé¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

Wymaga sie, aby zakres regulacji predkosci obrotowej silnikbw byt kompatybilny do
charakterystyk obcigzenia odbiorow.

Wymagane jest sterowanie, wektorowe lub DTC: prad przecigzeniowy min 110%In.
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Wymagania w zakresie wyposazenia min:
A. wyposazenie w dtawik sieciowy AC/DC,
B. filtr wejsciowy RFI dla srodowiska drugiego, klasa C3 zgodnie z EN 61800-3,
C. naped do zastosowan pompowo-wentylatorowych (M = f(n2)), przecigzalno$¢ min.

110%xIn przez 57 s w cyklu 300 s oraz 150%xIn przez 3 s,

funkcja Automatycznej Optymalizacji Energii,

E. Zintegrowana w przemienniku funkcja bezpieczenstwa STO (bezpieczne wylgczenie
momentu) spetniajgca wymagania kategorii SIL 2 lub PL d,

F. funkcja automatycznego dopasowania do podtgczonego silnika — przy zatrzymanym i
zasprzeglonym zespole pompowym,

G. tekstowy panel sterujgcy LCD, porty komunikacji cyfrowej, blokada hastem - obstuga
w jezyku polskim,

H. wyswietlanie wielkosci pomiarowych na LCD (min. 3 wielkosci programowane -np.
prad, obroty, moc),

I.  wyswietlanie wskazanh 4-20mA w jednostkach procesowych (np. przeptywu, cisnienia,
temperatury),

J. nastepujgce zabezpieczenia min - nadnapieciowe, podnapieciowe, zabezpieczenie
kierunkowe przed skutkami zwar¢ doziemnych w obwodzie zasilanym przez
przemiennik przy zapewnieniu normalnej pracy przemiennika przy zwarciu
doziemnym w sieci zasilajgcej przemiennik, kontrola faz napiecia zasilajgcego,
kontrola faz napiecia wyjSciowego, przekroczenie pradu, zabezpieczenie przed
przegrzaniem przemiennika, zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem,
zabezpieczenie silnika przed utykiem, zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem,
zabezpieczenie przed zwarciem napie¢ pomocniczych, temperaturowe silnika i
przemiennika,

K. konstrukcja przemiennika zapewni normalna prace przemiennika w przypadku
doziemienia w sieci zasilajgce;j,

L. wyposazone w funkcje: automatyczny ponowny rozruch po zaniku napiecia, lotny
start (doftgczenie przemiennika przy wirujgcym silniku), buforowanie kinetyczne
(podtrzymanie pracy silnika przy spadku lub krétkim zaniku napiecia sieci), opcje
hamowania napedu, sprawno$¢ min 96%,

M. przemienniki czestotliwosci wspotpracujgce z pompami w systemie PAT muszg
umozliwia¢ zwrot energii do sieci (naped regeneracyjny w trybie ciggtej generaciji
energii elektrycznej lub hamowania). Planuje sie zabudowe tylko jednej pompy
pracujgcej w systemie PAT. Dla pozostatych pomp wody zimnej nalezy przewidzieé¢
dostawe przemiennikdw umozliwiajgcych rozbudowe o modut pracy regeneracyjne;j.

o

4.7.15.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne dla przemiennikéw:
A. Napiecie znamionowe : 400V lub 690V
B. Napiecie podawane na silnik 0-100% napiecia zasilania
C. Sprawnosc > 96%
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Poziom emisji wyzszych harmonicznych dla sieci zasilajgcych 0-100Hz

E. Kategoria odpornosci na przepiecia Ill wg. EN 61800-5-1

Wspétczynnik mocy na wejsciu przemiennika -1 (z mozliwo$cig regulacji od 0,8 ind.
do 0,8 poj.)

G. Przecigzalnos¢ prgdowa przemiennika: 110%In przez 60s w cyklu 300s, 150% In
przez 10s w cyklu 300s, zaréwno w pracy silnikowej jak i regeneracyjnej

m

Zgodno$¢ z normami

PN-EN IEC 61800-2:2021-11
PN-EN IEC 61800-3:2019-02
PN-EN IEC 61800-5-1:2024-03
PN-EN IEC 61800-5-2:2017-07

oo w>

4.7.15.3. Proby i badania przemiennikéw czestotliwosci

1. Proby typu i wyrobu - bedg wykonane proby typu i wyrobu przemiennikéw
czestotliwosci zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. Protokoty z préb typu i
wyrobu zostang dostarczone wraz z Dostawa.

2. Badania odbiorcze u producenta - Proby odbiorcze u producenta bedg
przeprowadzone wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym.

3. Préby pomontazowe u Zamawiajgcego - proby pomontazowe u Zamawiajgcego
zostang wykonane wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym.

Przemienniki czestotliwosci bedg spetniaty wymagania prawa oraz IRIESP w zakresie emisji
harmonicznych do sieci zasilajgcej i odbiorczej. Dopuszczalne poziomy odksztatcenia pradu
zawarte sg m.in. w normie PN-EN 61000-3-12 i w rozporzadzeniu Ministra Klimatu i
Srodowiska z 22.03.2023 w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego Dz.U z 2023 poz. 819. Wykonawca dostarczy: charakterystyki pradu
przemiennika w funkcji predkosci obrotowej silnika oraz charakterystyki sprawnosci uktadu
(przemiennik — silnik) w funkcji predkosci obrotowej silnika oraz okresli nastepujgce
parametry techniczne:

moc znamionowa ciggta,

prad znamionowy ciggty,

prad max w czasie 1 sekundy,

straty ciepta przy obcigzeniu znamionowym,

przeptyw powietrza przy danych znamionowych,

wspotczynnik zawartodci harmonicznych prgdu THDI wg wymagan jw.,

wspotczynnik zawartosci harmonicznych napiecia THDU bedzie zgodne z normag
IEEE 519-1992, ukfad prostowania.

Przemienniki czestotliwosci bedg spetniaty wymagania normy PN-EN 60146-2 oraz
wymagania norm i aktéw normatywnych dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

emMmMUow»
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4.7.16. Wymagania dla silnikéw elektrycznych

Ponizsze wymagania dla silnikéw elektrycznych nalezy traktowaé jako dodatkowe w
stosunku do obowigzujgcych norm. Wykonawca zapewni wysokg jako$¢ i dyspozycyjnosc
silnikdow. Silniki bedg dobrane odpowiednio do zewnetrznych warunkéw otoczenia oraz do
Srodowiskowych warunkoéw pracy. Silniki bedg dobrane na moc o min. 15% wyzszg od mocy
dla obliczeniowego nominalnego punktu pracy. Rozruch silnika nie moze spowodowaé
przekroczenia max. 10% spadku napiecia na szynach rozdzielni i kablu zasilajgcym.
Zywotnos$é silnika bedzie wynosié minimum 20 lat. Wymaga sie, aby silnik bez uszkodzen
wytrzymywat co najmniej 5000 rozruchéw w nastepujgcych warunkach:

A. napiecie na zaciskach silnika podczas rozruchu zawiera sie w granicach od 0,9Un do
1,0Un,

B. obcigzenie na wale (moment hamujgcy i moment bezwtadnosci) jest takie, ze przy
kazdym rozruchu adiabatyczny przyrost temperatury w uzwojeniu stojana nie
przekroczy 60% dopuszczalnego przyrostu dla danej klasy izolacji.

Silniki bedg dostosowane do samorozruchu przy napieciu obnizonym do 0,75 napiecia
znamionowego po 3 sekundach przerwy w zasilaniu bez przekroczeh dopuszczalnych
przyrostow temperatur w stanie nagrzanym w uzwojeniach stojana. Dopuszczalna
czestotliwo$¢ rozruchéw winna wynika¢ z wymagan uktadu technologicznego, lecz nie
bedzie mniejsza niz dwa kolejne rozruchy ze stanu zimnego i jeden ze stanu gorgcego w
ciggu godziny. Silnik bedzie dostosowany do przecigzen wynikajgcych z charakteru pracy
napedzanego urzgdzenia, bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury dla danej klasy
izolacji. Przecigzalnos¢ momentem przy napieciu znamionowym nie powinna by¢ mniejsza
niz dwukrotno$¢ momentu znamionowego.

4.7.16.1. Wymagania dla silnikéw elektrycznych SN

Nie przewiduje sie instalowania silnikow SN.

4.7.16.2. Wymagania dla silnikow elektrycznych nn:

rodzaj trojfazowe, indukcyjne z wirnikiem klatkowym,

napiecie 400 V, 50 Hz lub 690 V, 50 Hz,

klasa przyrostu temperatury B,

klasa izolacji F,

stopien ochrony obudowy IP 54 lub wyzszy,

rozruch bezposredni lub indywidualny przemiennik

czujniki temperatury PTC w uzwojeniach (w kazdej fazie) - silniki powyzej 150kW
poziom hatasu < 80dB,

silniki wspotpracujgce z falownikami o mocy powyzej 100kW powinny byé
wyposazone w minimum jedno tozysko z izolowang bieznig oraz wzmocniong izolacje
czotowg uzwojenh stojana ze wzgledu na generowane w ukfadach przeksztattnikowych

~TIEMMOO®>»
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przepiecia. W sprzegtach nalezy stosowaé przektadki izolacyjne uniemozliwiajgce
przeptyw pragdéw watowych,

J. przy doborze silnikdéw wspotpracujacych z falownikami w zaleznosci od gtebokosci
regulacji predkosci obrotowej oraz warunkéw odprowadzania ciepta z silnika nalezy
uwzgledni¢ mozliwos¢ fabrycznego wyposazenia silnika w dodatkowy wentylator
chtodzgcy pracujgcy z wydajnoscig niezalezng od predkosci obrotowej watu silnika,

K. silniki powinny spetnia¢é wymagania minimum klasy IE3 zgodnie z normg IEC
60034-30-1 Rotating electrical machines — Part 30-1: Efficiency classes of line
operated AC motors (IE-code) z 2014.

Zgodnos¢ z pozostatymi normami:
PN-EN 60034,

PN-EN 60034-1,

PN-EN 60034-2,

PN-EN 60034-2-3,

PN-EN 60034-5,

PN-EN 60034-30-1,
PN-E-06722,

PN-EN ISO 1680.

IeMMOO®Y
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4.8. ZAKRES BRANZY AKPIAi IT

4.8.1. Informacje ogdlne

Zakres prac AKPiA obejmuje zaprojektowanie, dostawe, montaz i uruchomienie kompletnego
systemu sterowania klasy DCS wraz z aparaturg kontrolno-pomiarowg (zdalng i lokalng) i
uktadami sterowania ze sterownikami oraz z okablowaniem. Sterowniki zaprojektowane i
uruchomione przez Wykonawce bedg posiadaty mozliwos¢ wigczenia do istniejgcego
systemu DCS.

Dla Akumulatora Ciepta zamawiajgcy dopuszcza dwa rozwigzania systemu sterowania:

A. system sterowania zbudowany na platformie Valmet DNA jako wyspa z wiasng
jednostkg centralng, wigczony do istniejgcej sieci DCS EC-4 tgczem
komunikacyjnym, z zachowaniem mozliwosci sterowania lokalnego przez panel
operatorski, z mozliwoscig petnego zdalnego sterowania z nastawni blokowej oraz
sterowania lokalnego z miejscowego panela operatorskiego HMI zamontowanego w
pompowni wody gorgce;.

B. system sterowania zbudowany na platformie renomowanego dostawcy systemoéw
sterowania dla energetyki, wtgczony do istniejgcego systemu DCS EC-4 fgczem
komunikacyjnym (protokét Ethernet TCP/IP), z mozliwoscig petnego zdalnego
sterowania z nastawni cieptowniczej lub blokowej oraz sterowania lokalnego z
miejscowego panela operatorskiego HMI zamontowanego w pompowni wody gorgcej.
W przypadku wybrania tego rozwigzania system sterowania musi by¢ otwarty i jego
obstuga inzynierska nie moze by¢ ograniczona wytgcznie do serwisu producenta.
System ten musi spetnia¢ wymagania cyberbezpieczenstwa obowigzujgce w Grupie
Veolia w Polsce - szczegoty w punkcie 4.8.10 niniejszego dokumentu.

Wymagane jest aby system zapewniat zasilanie systemu Pl firmy AVEVA w dane
operacyjne z DCS Akumulatora poprzez istniejacy w Veolia Energia tédz S.A.
interfejs.

Preferowane przez Zamawiajgcego jest rozwigzanie Valmet.

Potgczenie komunikacyjne pomiedzy istniejgcymi systemami DCS a systemem sterowania
akumulatora zostanie wykonane przez Zamawiajgcego za pomocg Swiattowodu
jednomodowego zakohczonego przetgcznicg Swiattowodowg. Zamawiajgcy przewiduje
komunikacje w protokole Modbus. Po stronie Wykonawcy jest przygotowanie catej
niezbednej infrastruktury komunikacyjnej do przytgczenia kabla: mediakonwertery, switche,
routery, firewalle. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ aparature komunikacyjna dla tego
rozwigzania.

Dla wszystkich nowych pomiaréw i urzadzen AKPIiA nalezy zastosowac¢ oznaczenia KKS
zgodne ze stosowanym w Veolia Energia £6dz S.A. standardem.
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4.8.2. Czesc¢ systemowa

Zadaniem systemu sterowania Akumulatora Ciepta jest realizowanie wszystkich zadan
zwigzanych z monitorowaniem, sterowaniem gtéwnych urzgdzen technologicznych i instalacji
pomocniczych. Ponadto celem jest optymalizacja i zwiekszenie ekonomiki pracy
Akumulatora ciepta z uwzglednieniem:

e uktadow wody sieciowej,

e uktadow przygotowania poduszki parowe;j:

e uktadow elektrycznych.

Stosowanie lokalnych uktadéw sterowania w wykonaniu "Black box” bedzie ograniczone do
absolutnego minimum.

Lokalne uktady sterowania w wykonaniu ,black box” sg dopuszczalne tylko pod warunkiem,
ze Wykonawca dostarczy wszystkie licencje dla oprogramowania oraz kod zrodiowy
oprogramowania (wersja edytowalna zaimplementowanego algorytmu) zostanie dostarczony
do Zamawiajgcego w celu umozliwienia zmian programistycznych oraz prac serwisowych w
przysztosci. Kod zrodtowy powinien zawiera¢ odpowiednie komentarze i wymagane opisy
utatwiajgce jego analize dla ewentualnych przysztych potrzeb.

Ponadto zadaniem systemu automatyki jest optymalizacja i zwiekszenie ekonomiki pracy
Akumulatora Ciepta.
System automatyki bedzie zapewniat:
e Prowadzenie uktadow technologicznych ze statym lub zmiennym obcigzeniem w
granicach od minimum technicznego do 100% mocy osiggalnej,
Prowadzenie uruchomien i odstawien Akumulatora Ciepfa,
Prowadzenie Akumulatora Ciepta w sytuacji zaktdécen po stronie sieci cieptowniczej z
opanowaniem zrzutéw z lub do sieci,
Sterowanie poszczegdlnych napeddw w trybie automatycznym i recznym,
Blokady i zabezpieczenia poszczegdlinych napedéw (realizowane na poziomie
sterowania),
Blokady technologiczne,
Wspotprace z blokami energetycznymi oraz, w przyszitosci, z kottem elektrodowym.

Aby spetni¢c stawiane cele, architektura systemu bedzie hierarchiczna i oparta na
nastepujacych poziomach sterowania:
e Poziom zarzadzania Akumulatorem Ciepta (regulacji, optymalizacji, nadzoru nad
eksploatacjg),
e Poziom napeddw i urzgdzen AKPIA.

W przypadku wyboru systemu sterowania innego niz Valmet, do budowy systemdw
automatyki dopuszcza sie jedynie sterowniki / platformy sprzetowe, ktére w momencie
projektowania sg ogodlnie dostepne w sprzedazy i ich producent nie ogtosit informacji o
planach zakonczenia produkcji. Sprzet musi pochodzi¢ z polskiej sieci dystrybucyjnej, a
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wsparcie techniczne producenta powinno by¢ nie mniejsze niz 5 lat. W tym przypadku
Wykonawca zobowigzany jest do:

e Dostarczenia stacji inzynierskiej z petnym oprogramowaniem dla systemu i petng
funkcjonalnoscig;
Dostarczenie modutu Historian
Spetnienie wymagan cyberbezpieczenstwa zgodnie z zatgcznikami IT do niniejszego
SWZ.

System DCS powinien by¢ skonfigurowany w ten sposéb, ze w przypadku utraty komunikacji
z czescig istniejgcg wytgcza prace Akumulatora w sposob bezpieczny dla procesu i osprzetu.
Nie jest przewidziana automatyczna praca Akumulatora bez komunikacji z czescig istniejgca.

4.8.2.1. Konfiguracja systemu

System DCS bedzie umozliwiat petng konfiguracje oprogramowania w trybie on-line.
Konfiguracja sprzetowa on-line bedzie minimalnie obstugiwata dodanie do konfiguracji
nowych modutéw montowanych w rezerwowe podstawki. Oprocz powyzszych konfiguracji
on-line, system DCS bedzie posiadat funkcjonalnos¢ forsowania sygnatow.

W ramach zapewnienia niezawodnosci wewnetrznej, system DCS bedzie posiadat
samo-diagnostyke, minimalnie w zakresie kart procesoréw, kart I/O, pamieci, portéw
komunikacyjnych.

Dostepno$¢ systemu bedzie zapewniona poprzez zastosowanie, dla krytycznych
komponentow, konfiguracji redundantnej i/lub tolerujgcej uszkodzenie.

Minimalnie redundantne komponenty zostang zastosowane dla:

zasilaczy systemowych,

kart procesorow,

e sieci pomiedzy kartami I/O a kartami procesorow,

e sieci pomiedzy kartami procesorow.

Karty procesoréw bedg pracowaty w trybie gorgcej rezerwy z bez uderzeniowym
przetgczaniem w przypadku uszkodzenia.

Modyfikacje oprogramowania aplikacyjnego nie mogg pocigga¢ za sobg restartu staciji
procesowej (modyfikacja on-line).

Karty 1/0 bedg zabudowane w konfiguracji pozwalajgcej na ich wymiane podczas pracy
systemu (hot swap). Wykorzystanie funkcjonalnosci hot-swap nie bedzie wigzato sie z
modyfikacjami okablowania oraz odtgczaniu innych komponentéw systemowych.

W przypadku uszkodzenia pojedynczych komponentéw system bedzie w stanie poprawnie
pracowac.
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Operator, poprzez mechanizmy HMI bedzie informowany o biezgcym statusie i
uszkodzeniach komponentow systemowych.

W celu rozszerzenia funkcjonalnosci lub modernizacji w trakcie eksploatacji obiektu, system
DCS bedzie posiadat rezerwy. Wykorzystanie rezerw 1/0O nie bedzie wigzato sie z zakupem
dodatkowego sprzetu, oprogramowania i/lub licencji lub wykonaniem dodatkowych czynnosci
montazowych.

Na dzien Przejecia do Eksploatacji bedzie zagwarantowana rezerwa w ilosci:
e karty I/O wraz z niezbednymi akcesoriami oraz licencjami — 10%,
e wolne podstawki/racki na karty — 15%,
e czas wolny procesora — min. 20%.

Nalezy zapewni¢ wolne miejsce w korytkach kablowych stosownie do rezerw w szafach 1/0.
Rezerwy komunikacyjne dla nowych weztéw DCS oraz urzgdzen obiektowych zostang
ustalone na etapie projektu wykonawczego.

Wykonawca na etapie sktadania Oferty przygotuje wstepng architekture systemu DCS
Akumulatora Ciepta (w powigzaniu z DCS Elektrocieptowni), ktéry bedzie zatgcznikiem do
Oferty, ktora stanowi zatgcznik do Kontraktu.

Zamawiajgcy nie wymaga dostarczenia stacji operatorskich - w celu obstugi Akumulatora
Ciepta, Zamawiajacy przewiduje uzycie istniejgcych stacji operatorskich na nastawni gtéwnej
ECA4.

4.8.3. Uklady automatycznej regulacji

System automatyki bedzie realizowac¢ wszystkie uktady automatycznej regulacji wymagane
dla Akumulatora Ciepta w catym zakresie zmian obcigzenia.

System automatyki bedzie umozliwiat przetgczanie trybow pracy Akumulatora Ciepfa.

Ukfady automatycznej regulacji (UAR) powinny posiada¢ uklady autodiagnostyki dziatajgce
na wytgczenie z pracy automatycznej i przyjecie poziomu bezpiecznego w przypadku awarii
lub nieprawidtowego dziatania.

Wszystkie proby z udziatem UAR powinny zosta¢ wykonane w trybie pracy automatycznej
dla uzyskania odpowiedzi uktadu na zaktocenia.

Ukfad technologiczny Akumulatora Ciepta, w zaleznosci od trybu pracy, powinien byé
wyposazony w nastepujgce uktady automatycznej regulacji (UAR).
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4.8.3.1. Ladowanie Akumulatora Ciepta

Schemat ukfadu ftadowania Akumulatora Ciepta przedstawiono na rys. 4.2. W procesie
tadowania Akumulatora Ciepta, przy regulacji ilosci wprowadzanego strumienia gorgcej wody
z sieci do akumulatora, biorg udziat przepustnice regulacyjne RVG1, RVZ1, RvZ2. W
rzeczywistosci kazda z przepustnic stanowi wezet regulacyjny sktadajgcy sie z kilku
urzadzen dobranych tak, aby prawidiowo zmienia¢ strumien wody w szerokim zakresie. W
tym czasie jedna z trzech pomp wody zimnej PZ przez silnik oraz przemiennik wyposazony w
uktad zwrotu energii elektrycznej przekazuje moc do sieci.
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Rys. 4.2 Schemat ukfadu tadowania akumulatora

Wartoscig regulowang w uktadzie regulacji przeptywu gorgcej wody do Akumulatora
Ciepta(FIC 100) bedzie sygnat z przeptywomierza zamontowanego na rurociggu wody
gorgcej z mieszacza. Urzgdzenia wykonawcze uktadu stanowig przepustnice regulacyjne
wody gorgcej RVG2. Uktad reguluje ilos¢ przeptywajgcej wody do Akumulatora Ciepta
przepustnicami RVG2 od 0 do 100%. Regulator utrzymuje zadang przez operatora wartosc
przeptywu wody do Akumulatora Ciepta. Na wyjsciu z Akumulatora Ciepta przeptyw wody do
sieci sterowany jest w nastepujgcy sposob - zawory RVZ1 sterujg przeptywem wody przez
pompe PAT, a zawory RVZ2 przez obejscie, co daje zadany przeptyw sumaryczny. Regulator
w tym obszarze reguluje otwarciem zaworéow RVZ1 i RVZ2 w ten sposéb, aby uzyskaé
optymalny zwrot energii do sieci z pompy PAT.

Regulator ma roéwniez za zadanie utrzymaé poziom wody w Akumulatorze Ciepta przez
odpowiednie sterowanie zaworami zarowno po stronie wody goracej, jak i po stronie wody
zimnej.
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Regulatora powinien by¢ zbudowany w ten sposdb umozliwiajacy w przysziosci dodanie
regulacji PAT nastepnych pomp.

4.8.3.2. Poziom wody w Akumulatorze Ciepta

Uktad regulacji poziomu wody w Akumulatorze Ciepta LIC 100 ma za zadanie utrzymanie
poziomu wody w Akumulatorze Ciepta w zakresie bezpiecznej pracy dyfuzora tadowania w
czasie procesu tadowania Akumulatora Ciepta gorgcg wodg. Pracuje tgcznie z UAR
przeptywu gorgcej wody do Akumulatora Ciepta i wykorzystuje tylko przepustnice regulacyjne
RVZ1 i RVZ2. Aby utrzyma¢ Zzgdany poziom wody w Akumulatorze Ciepta w czasie jego
napetniania koniecznym jest jego jednoczesne opréznianie. Regulator otwiera przepustnice
RVZ1 tak, aby utrzyma¢ zadany i bezpieczny poziom wody w Akumulatorze V. Przepustnica
RVZ2 jest zamknieta. Strumien wody z Akumulatora Ciepta przeptywa przez pompy wody
zimnej PZ1- PZ3 generujac energie elektryczng do sieci. Gdy regulator otworzy catkowicie
przepustnice RVZ1, a poziom wody w akumulatorze bedzie stale rost to zostanie
uruchomiona przepustnica RVZ2, aby obnizyé poziom wody w Akumulatorze Ciepta do
zadanego poziomu. W przypadku obnizenia sie poziomu wody ponizej wartosci zadanej
regulator zamknie catkowicie przepustnice RVZ2 i dalszg regulacje bedzie prowadzit
przepustnicg RVZ1. Podobnie jak w poprzednim ukfadzie wyptywajgcy z Akumulatora Ciepta
strumien wody przez pompy wody zimnej powoduje generowanie w silnikach mocy
elektrycznej przekazywanej do sieci przez przemienniki z uktadami zwrotu energii do sieci.
llos¢ wytworzonej energii przez silniki pomp PZ1-PZ3 jest wielkoscig wynikowa.

W awaryjnych sytuacjach, np. uzupetnianie wody w sieci cieplnej, mozliwa jest praca
Akumulatora Ciepta z poziomem ustalanym w bezpiecznym zakresie pracy dyfuzora.

4.8.3.3. Regulacja temperatury wody w Akumulatorze Ciepta

Ukfad ten jest niezaleznym uktadem regulacji pracujgcym w czasie przesytania strumienia
wody gorgcej do akumulatora ciepta. Jego zadaniem jest utrzymanie na zadanym poziomie
temperatury wody wprowadzanej do Akumulatora Ciepta. Uktad regulacji TIC 100 utrzymuje
zadang wartos¢ temperatury wlotowej do akumulatora regulujgc predkos¢ obrotowg pompy
mieszajgcej PM. Pompa ta pobiera wode o nizszej temperaturze z akumulatora mieszajac jg
z aktualnie wprowadzanym strumieniem do akumulatora tak, aby zapewni¢ zadang przez
operatora wartos¢. Niezwykle waznym jest zaprojektowanie ukfadu hydraulicznego tak, aby
zapewni¢ wiasciwe wymieszanie obu strumieni wody w rurociggu dolotowym do akumulatora
i tam umiesci¢ czujnik temperatury uktadu regulacji.

4.8.3.4. Roztadowanie Akumulatora Ciepta

Podczas roztadowania Akumulatora Ciepta i wprowadzaniu strumienia goracej wody z
Akumulatora Ciepta do sieci miejskiej, pracuja pompy wody gorgcej PG1-PG3 i zimnej
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PZ1-PZ3. Przepustnice nie biorg udzialu w tym procesie (przepustnice RVG1 | RVZ1 sg
otwarte, a przepustnice RVG2 i RVZ2 sg zamkniete.
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Rys. 4.3 Schemat ukfadu fadowania akumulatora

Ukfad automatycznej regulacji przeptywu goracej wody do sieci miejskiej FIC 100 utrzymuje
staty zadany przez operatora przeptyw do sieci miejskiej. Ukltadem wykonawczym sg
przemienniki pomp wody gorgcej PG1-PG3. Wypracowany sygnat uchybu z regulatora trafia
do wejs¢ pracujgcych przemiennikow czestotliwosci zmieniajgc predkos¢ obrotowg pomp w
spos6b ciggty i ptynny zaleznie od wielkosci odczytywanego przeptywu wody gorgce;.
Zatgczone zespoty przemiennik — pompa powinny pracowa¢ w sposob synchroniczny i by¢
prowadzone tym samym sygnatem sterujgcym. Charakter pracy pomp ksztattuje regulator
przez dobor i ustawienie odpowiednich parametrow.

llos¢ faktycznie pracujgcych pomp PG1-PG3 zalezna jest od biezgcych warunkow
ruchowych i eksploatacyjnych. Operator decyduje o zatgczeniu i wylgczeniu kazdej pompy.

4.8.3.5. Utrzymanie poziomu wody w akumulatorze podczas roztadowywania

Zadaniem ukfadu automatycznej regulacji LIC 100 jest utrzymanie poziomu wody w
akumulatorze w zakresie bezpiecznej pracy dyfuzora w czasie roztadowania Akumulatora
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Ciepta. Poziom zalezny jest od sytuacji ruchowej i sposobu eksploatacji w danym momencie.
Pomiar wartosci poziomu odbywa sie przy pomocy przetwornika w zbiorniku Akumulatora
Ciepta. Elementem wykonawczym sg przemienniki pomp wody zimnej PZ1-PZ3. Regulator z
systemu DCS steruje pracg wszystkich pracujgcych pomp w sposob ciggly prowadzgc je tym
samym sygnatem sterujgcym. Pracujgce zespoty pompowe PZ1-PZ3 muszg pracowac z tg
samg predkoscig obrotowg. O ilosci pomp bedacych w ruchu decyduje operator, wigczajac je
zaleznie od biezgcych warunkéw ruchowych. Pompy wody zimnej PZ1-PZ3 muszg byc¢
wyposazone W sygnalizacje i blokade pracy przy zbyt niskim cisnieniu na ssaniu co
zabezpieczy urzadzenia przed kawitacja.

4.8.3.6. Automatyczne roztadowanie cisnienia powrotu

Uktad ten jest uktadem niezaleznym. Jego praca zapewnia obnizenie ciSnienia na powrocie z
sieci miejskiej w przypadku nagtego wzrostu. Sygnat pomiarowy pochodzi z przetwornika
ci$nienia zamontowanego w rurociggu powrotnym z sieci miejskiej. W przypadku pojawienia
sie wzrostu cisnienia uktad regulacji przy pomocy pomp PR1 i PR2 skieruje strumien wody z
rurociggu powrotnego do Akumulatora Ciepta. W pierwszym etapie zalgczy pompe PR1 i
bedzie starat sie utrzymaé warto§¢ zadang cisnienia. W przypadku osiggniecia petnego
wysterowania pompy i dalszego wzrostu cisnienia w rurociggu powrotnym zatgczy do pracy
pompe PR2. Obie pracujgce pompy bedg prowadzone tym samym sygnatem sterujgcym -
beda obracaly sie z tg samg predkoscig obrotowg. W przypadku spadku cisnienia regulator
wytgczy pompe PR2 i dalszy proces regulacji bedzie prowadzit pompg PR1.

W przypadku osiggniecia maksymalnego poziomu w zbiorniku Akumulatora Ciepta UAR
roztadowywania ci$nienia wody na powrocie zostanie zablokowany przez ogranicznik LAZH
100 zamontowany w akumulatorze. Dalsza praca uktadu regulacji bedzie mozliwa po
obnizeniu sie poziomu wody w Akumulatorze Ciepta. Dalsze obnizanie cisnienia w przypadku
osiggniecia poziomu maksymalnego w akumulatorze powinno zosta¢ zainicjowanie przez
obstuge eksploatacyjng i przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcym postepowaniem dla
pozostatych blokéw cieptowniczych.
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Rys. 4.4 Schemat ukfadu fadowania akumulatora

Powyzsze UAR zostang wprowadzone do sterownika, ktéry bedzie posiadt rowniez
mozliwo$¢ wigczenia do systemu DCS.

4.8.3.7. Algorytmy dedykowane dla stanéw awaryjnych lub zwigzanych z wyjatkowa
sytuacja w uktadach sieciowych

Dla stanéw awaryjnych oraz dla wyjgtkowych standéw sieci cieptowniczej, niezwigzanych z
nominalnym stanem pracy, Zamawiajgcy wymaga uwzglednienia nastepujgcych algorytmow
w DCS Akumulatora Ciepta:
e Zasilanie sieci bez uzupetniania wody w Akumulatorze Ciepta, np. w przypadku
rozszczelnienia sieci - opis technologiczny w punkcie 4.2.2.
e Wzrost temperatury wody zasilajgcej przez krotki okres czasu z powodu stanu
awaryjnego na jednostkach wytworczych - opis technologiczny w punkcie 4.2.2.
e Podawanie wody zimnej przez pompy wody mieszajgcej na ssanie pomp wody
goracej - opis techologiczny w punkcie 4.2.2.
e Sygnalizacje stanu awaryjnego przez czujnik zamontowany w studzience przelewu i
spustu - opis w punkcie 4.3.1.
e Pompowanie przy oprézniania Akumulatora Ciepta - opis technologiczny w punkcie
4.5.4. Dla tego trybu pracy nalezy wyposazy¢é pompy stabilizacji ciSnienia w czujniki
suchobiegu.
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e Utrzymanie poziomu wody w Akumulatorze Ciepta powyzej przelewu - stata wody
przez przelew jest stanem wysoce awaryjnym.

Wszystkie algorytmy muszg zosta¢ przygotowane zgodnie z wytycznymi odnosnie
Dokumentacji Wykonawcy, punkt 8.3. do niniejszego dokumentu.

4.8.4. Czes¢ obiektowa

Instalacje akumulatora ciepta nalezy wyposazy¢ w komplet niezbednej aparatury pomiarowej
zaréwno zdalnej (czujniki, przetworniki, transmitery, regulatory lokalne) jak i lokalnej
(manometry, termometry).

Zakres czesci obiektowej obejmuje kompletne tory pomiarowe od krééca do systemu
sterowania.

Krééce pomiarowe, pierwsze zawory odcinajgce, krééce czujnikow temperatury, zwezki
pomiarowe i zawory regulacyjne wydaje dostawca urzgdzen i rurociggéow technologicznych.
Montaz w/w elementdw wykonuje wykonawca montazu urzadzen technologicznych pod
nadzorem wykonawcy AKPIA.

Aparatura zostanie dobrana z uwzglednieniem czynnika roboczego, parametréw urzgdzenia
technologicznego, warunkow zabudowy, warunkow otoczenia, wymaganej dokfadnosci,
dostepnosci serwisu i dyspozycyjnosci z uwzglednieniem szczegoélnych wymagan i zalecen
producenta aparatury.

Materiaty, konstrukcja oraz wymiary armatury jak rowniez przewoddéw impulsowych pomiedzy
instalacjg technologiczng - procesem, a przetwornikiem powinny zosta¢ dobrane tak aby:
A. gwarantowaty pomiar petnych maksymalnych parametrow procesu zgodnie z
miedzynarodowymi wytycznymi ISO, IEC, EN,
B. uwzgledniaty wymagania metrologiczne (dla pomiaréw chemicznych bedg stosowane
wytgcznie materiaty kwasoodporne),
C. uwzgledniaty warunki otoczenia (np. temperatura, agresywne wyziewy itd.).

Dostarczona aparatura bedzie produktem firm o ustalonej renomie na rynku aparatury
przemystowej, typow, ktore sprawdzity sie na obiektach energetycznych w ciggu ostatnich lat
w podobnych warunkach eksploatacji, w jakich bedzie pracowata aparatura.

Do wszystkich kro¢cow pomiarowych, przetwornikow i sitownikdw zostanie zapewniony
dostep z podestéw obstugowych lub, w uzasadnionych przypadkach, z przenosnych
podestow obstugowych majgcych dopuszczenie do pracy w energetyce. Dodatkowo zostanie
dostosowane os$wietlenie obiektowe.

Pomiary temperatur zabudowane na zasobniku ciepta zostang zabudowane w kieszeniach
termometrycznych tak aby przy napetnionym Akumulatorze Ciepta mozliwa byta wymiana
czujnika.
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Czujniki temperatury zostang zabudowane wzdtuz klatki schodowej Akumulatora Ciepta w
dedykowanych ocieplonych komorach (dostep obstugowy z klatki schodowej; komory wyciete
w izolacji Akumulatora Ciepta i docieplone).

Stosowane beda wylgcznie atestowane elementy i materialty o potwierdzonej jakosé
i pochodzeniu.

Zakresy pomiarowe aparatury pomiarowej majg by¢ tak dobrane, aby normalne wartosci
eksploatacyjne wystapity przy okoto 75% maksymalnego zakresu pomiarowego.

Wszystkie przyrzady pomiarowe zostang sprawdzone przed zamontowaniem na
urzgdzeniach Przedmiotu Kontraktu.

Wszystkie przyrzady i przetworniki pomiarowe temperatury, cisnienia i roznicy cisnien (w tym
takze przetworniki przeptywu i poziomu) beda posiadaé okreslony status metrologiczny:

A. uzyskany poprzez sprawdzenie przyrzadu lub przetwornika na Terenie Budowy przy
uzyciu legalizowanych przyrzadéw pomiarowych,

B. udokumentowany w postaci sporzgdzonego przez dostawce AKPIA protokotu
sprawdzenia aparatu przed zamontowaniem na urzgdzeniach Przedmiotu Kontraktu.
zgodnie z procedurami bedgcymi elementami program zapewnienia jakosci dostawcy
oraz programem kontroli i prob.

Aparature nalezy dostarczy¢ kompletng wraz z oprzyrzgdowaniem instalacyjnym takim jak:
A. zawory manometryczne dla pomiarow cisnieh z odpowietrznikami,
(nie nalezy stosowaé kurkéw manometrycznych)

B. zblocza trojdrogowe (pieciodrogowe) dla pomiaréw roznicy cisnien i przeptywow,

C. panele przygotowania i poboru prébek dla pomiardow fizykochemicznych,

D. obejmy przystosowane do zabudowy przetwornikbw na stojakach rurowych
obiektowych,

E. wszystkie urzadzenia muszg by¢ sprawdzone przed zamontowaniem i posiadac
certyfikaty kalibracji,

Elementy uktadéw pomiarowych bedg wyposazone w takie zamocowania oraz takg armature
odcinajgca, aby mozliwy byt bezpieczny demontaz i wymiana podczas ruchu instalacji
Akumulatora Ciepta.

Wymaganym standardem napiecia obiektowego dla czujnikdw typu elektronicznego
(indukcyjne, pojemnosciowe, wibracyjne itp.) jest napiecie 24VDC.

Zasilanie takich czujnikéw pomiarowych powinno by¢ wykonane napieciem 24V DC.
W razie koniecznosci nalezy stosowaC separatory sygnatowe o petnym oddzieleniu
galwanicznym (wejscie, wyjscie, zasilanie) o napieciu izolacji nie mniej niz 1,5kV.

Wymagania klimatyczne i stopnie ochrony obudéw aparatury pomiarowej
A. Urzadzenia zlokalizowane w pomieszczeniach bedg przystosowane do pracy w

nastepujacych warunkach otoczenia:
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a. temperatura zewnetrzna 5°C - 40°C
b. wilgotnos¢ wzgledna 5% - 95% (niekondensujgca)
c. stopieh ochrony IP54

B. Urzadzenia zlokalizowane poza budynkami bedg przystosowane do pracy
w nastepujgcych warunkach otoczenia:

a. temperatura zewnetrzna -30°C +50°C
b. wilgotnosé wzgledna 5% - 95% (kondensujgca)
c. stopieh ochrony IP65

Alternatywnie dopuszcza sie zastosowanie obuddéw z elementami grzejnymi. Urzgdzenia
automatyki muszg by¢ odporne na wibracje.

4.8.4.1. Jednostki miar

Wymagana jest petna unifikacja jednostek miar. W przypadku jednostek nieokreslonych
ponizej wykorzystywane bedg jednostki miar zgodne z uktadem Sl (International System of
Units). Wykonawca na etapie projektu podstawowego przedstawi Zamawiajgcemu do
uzgodnienia liste jednostek uzywanych w projekcie.

Podstawowymi jednostkami miar uzywanymi podczas realizacji Kontraktu beda:
Cisnienie: Pa, (i jednostki pochodne) (g) lub (a);

Temperatura: °C;

Przeptyw (ciecz): t/h, I/h

Przeptyw (gaz): Nm®h

Poziom: %, m, mm,

Réznica cisnien: Pa, kPa.

Mmoo w>

Wymagania ogolne

Dostarczona aparatura bedzie fabrycznie nowa. Wykonawca zobowigzany jest zachowac
unifikacje urzadzen, komponentéw w ramach systemu.

Wszystkie aparaty i urzgdzenia pomiarowe zostang sprawdzone przed zamontowaniem
zgodnie z planami zapewnienia jakosci dostawcow i bedg posiadaty swiadectwa kalibraciji lub
sprawdzenia.

Wymagania zawarte ponizej nie dotyczg aparatury z dostawy pakietowej tak zwanych
.czarnych skrzynek” (ang. Black Boxes). W przypadku dostaw pakietowych Zamawiajgcy
dopuszcza po wczesniejszym uzgodnieniu rozwigzania standardowe producenta dostawcy
pakietu.

Preferowana jest aparatura pochodzgca od dostawcéw, ktorych komponenty sg
zainstalowane i uzywane w EC4.
A. Pomiary cisnienia i réznicy cisnien. Stosowane sg przetworniki firm: Aplisens.
Emerson, E+H,
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Pomiary temperatury, stosowane sg czujniki firm: Termoaparatura, Limatherm,
Aplisens,

Pomiary temperatury stosowane sg przetwornik, Aplisens Emerson, E+H,

Sitowniki regulacyjne. Stosowane sg urzadzenia firm: INTEC, AUMA, SIPOS,
Sitowniki odcinajgce. Stosowane sg urzgdzenia firm: AUMA, INTEC,

Pozycjonery pneumatyczne. Stosowane s3g urzadzenia firm: SIEMENS, Aplisens
ABB.

nmmo o

Zamawiajgcy wymaga aby aparatura kontrolno-pomiarowa pochodzita od znanych
Swiatowych dostawcéw posiadajgcych serwis na terenie Polski lub na terenie Unii
Europejskiej. W przypadku odstepstw wymagana jest zgoda Zamawiajgcego.

Na potrzeby pomiaréw gwarancyjnych zostang przygotowane dodatkowe krééce pomiarowe.
W przypadku pomiaréw cidnienia, réznicy cisnien sygnaty z kro¢cow bedg doprowadzone do
stojakow aparaturowych i bedg zakonczone zbloczami zaworami zaslepionymi korkami.

Do wszystkich przetwornikow i wskaznikéw lokalnych zostanie zapewniony staty dostep
obstugowy zgodnie z normg PN-EN-ISO 14122. Nie przewiduje sie stosowania przenosnych,
ruchomych platform dostepowych. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajgcy dopuszcza
obstuge z przenosnych podestow obstugowych majgcych dopuszczenie do pracy w
energetyce.

Czujniki temperatury muszg by¢ montowane w takich miejscach i w taki sposob, aby mozliwa
byta ich wymiana podczas pracy (nie dotyczy czujnikdw do pomiaréow temperatury tozysk i
uzwojen napedéw).

W przypadku innych systeméw, gdzie ze wzgledu na wymagania procesowe lub
ograniczenia dostepu takie wymagania nie mogg byc¢ spetnione, nalezy to omowi¢ i uzgodnic
na etapie projektowania szczegétowego z Zamawiajgcym.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania pomiaréw ciggtych. Zastosowanie
dwustanowych  przekaznikdbw parametrow procesowych wymaga uzgodnienia z
Zamawiajgcym.

Nie dopuszcza sie stosowania urzagdzen pomiarowych zawierajgcych zrédta izotopowe.

Wszystkie przyrzady instalowane w miejscach chronionych przed bezposrednim wptywem
warunkéw atmosferycznych bedg dostosowane, minimalnie, do pracy w warunkach
klimatycznych panujgcych na Instalaciji.

Wszystkie przyrzady instalowane na zewnagtrz bedg dostosowane, minimalnie, do pracy w
warunkach klimatycznych panujgcych na obiekcie i dodatkowo bedg chronione przed
bezposrednim dziataniem promieni UV jesli bedzie to wymagane i dotyczy wylgcznie
urzgdzen montowanych na zewnatrz.
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Przyrzady dostarczane luzem niespetniajgce wymagan klasy C1 i/lub D1 bedag
zabudowywane w stosownie dostosowanych szafkach ochronnych.

Obudowy aparatury przetwornikowej beda o stopniu ochrony IP65 (wg normy PN-EN 60529)
odpowiednim do miejsca montazu.

Kable bedg z zapasem pozwalajgcym na wykonanie prac obstugowych (np. kalibracji)
czujnika bez odftgczania obwodu.

Elementy wskazujgce i wyswietlajgce bedg zorientowane tak, aby prezentowane wartosci
mozna byto prawidiowo odczyta¢, stojac przodem do przyrzadu urzgdzenia w miejscu
przeznaczonym na jego obstuge.

W przypadku uszkodzenia przetwornika, poziomy sygnatu wyjsciowego bedg przyjmowac
wartosci zgodne z Namur NE 43. lub IEC 60947-5-6.

Przetwornik bedzie wyposazony w funkcje diagnostyczne zgodne z Namur NE 107 lub IEC
60947-5-6.

Wszystkie przetworniki bedg standardowo posiadaty sygnat wyjsciowy 4-20mA i obstugiwaty
protokot HART.

Wszystkie przetworniki cisnienia i réznicy cisnien posiada¢ bedg odpowietrzniki komor
pomiarowych.

Przetworniki bedg grupowane i montowane na stojakach pomiarowych. W uzasadnionych
przypadkach mozliwy jest montaz miejscowy na rurociggu.

Pomiary bedg realizowane za pomocg termoelementéw klasy 1 wg PN-EN 60584-1.

Wszystkie przyrzady pomiarowe bedg miaty wgrany kod KKS urzgdzenia (oznaczenie
technologiczne).

Minimalna doktadno$¢ catego obwodu pomiarowego zalezy od rodzaju aplikacji (doktadne
dane w punktach odnosnie konkretnych pomiarow):
A. Monitorowanie i obliczenia wydajnosci:
a. Poziom: +/- 0,5 %
b. Przeptyw: +/-1 %
c. Temperatura: +/- 0,5 %
d. Cisnienie: +/- 0,5 %
B. Obwody regulacyjne:
a. Poziom: +/-1 %
b. Przeptyw: +/-3 %
c. Temperatura: +/-2 %
d. Cisnienie: +/-1 %
C. Monitorowanie wielkosci:
a. Poziom: +/-5 %
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b. Przeptyw: +/-5 %
c. Temperatura: +/- 3 %
d. Cisnienie: +/-2 %

Dla pomiarow drgah agregatéw pompowych Zamawiajgcy nie wymaga dostawy osobnego
systemu monitoringu drgan. Sygnaty z tych uktadéw pomiarowych powinny by¢ wpiete do
systemu DCS, gdzie zostang zaimplementowane progi alarmowe i bezpieczenstwa, ktore
zostang wykorzystane w logikach zabezpieczenh urzadzen.

4.8.4.2. Pomiary ci$nien

Wymagane normy i certyfikaty dla pomiarow cisnienia:
e Europejska Dyrektywa Cisnieniowa (PED) lub Swiadectwo dopuszczenia stosowania
w Energetyce Certyfikat produkcji zgodny z miedzynarodowg normag ISO9001,
o Certyfikaty materiatow konstrukcyjnych: wg normy PN-EN 60953-1.

Wymagania techniczne dla pomiaréw cisnienia:

o Przylgcze procesowe M20x1,5,

e Sygnat wyjSciowy: 4...20mA + HART,

e Klasa doktadnosci: $0.075% szerokos$ci zakresu pomiarowego (dla mniej
odpowiedzialnych zastosowan dopuszcza sie +0.5% - zostanie ustalone na etapie
projektowania),

e Biad catkowity pomiaru (wptyw temp. +28°C i cisnienia statycznego 6.9 MPa): nie
wiekszy niz +0,15% kalibrowanego zakresu (dla mniej odpowiedzialnych zastosowan
dopuszcza sie +0.5% - zostanie ustalone na etapie projektowania),

Zakresowos¢ przetwornika: nie gorsza niz 100-1,

Zasilanie: 12...45 VDC,

Komunikacja cyfrowa: nie,

Stabilnos¢: 0,15% zakresu pomiarowego na 5 lat,

Dynamika (czas odpowiedzi): nie gorsza niz 125ms,

Stopien ochrony obudowy: IP67,

Wyposazenie dodatkowe: zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zgodne ze standardem
IEEE standard 587 ,kategoria B i IEEE standard 472,

Wymagania ruchowe: temperatura otoczenia: -25°C...+80°C,

wilgotnos¢ wzgledna: 100%,

Przecigzalno$¢: min 125% zakresu pomiarowego,

Zabudowa na zintegrowanym zbloczu zaworowym,

Kalibracja i testowanie na przecigzenia razem ze zbloczem,

Przetworniki ciSnienia nie muszg by¢ wyposazone w wyswietlacze lokalne poza
przypadkiem, gdzie wedtug Instrukcji Obstugi niezbedny jest lokalny wyswietlacz dla
obstugi.

Wymagania techniczne dla presostatéw
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Przytgcze procesowe M20x1,5,

Klasa doktadnosci: nie gorsza niz £1.5% zakresu nastawy,
Histereza nastawialna,

Temperatura pracy: -30°C...+80°C,

Odpornos¢ na wibracje: tak.

4.8.4.3. Pomiary temperatury

Wymagania techniczne dla pomiaréw temperatury

A Pomiary temperatur w zakresie od 0...300°C bedg zrealizowane w oparciu o czujniki
oporowe Pt100 Ohm/0°C, natomiast pomiary temperatur w zakresie powyzej
temperatury 300°C mierzone bedg termoparami NiCr-NiAl. Dopuszcza sie wyjatki dla
pomiarow temperatury metalu tozysk.

B Wymiana czujnikéw temperatury musi by¢ mozliwa podczas pracy (nie dotyczy to
czujnikdw metalu tozysk zamocowanych wewnagtrz stojakéw tozyskowych).

C Czujniki temperatury wody zostang umieszczone na catej wysokosci Akumulatora
Ciepta (od poziomu 0 do maksymalnego potozenia dyfuzora gérnego).

D Odlegto$¢ miedzy czujnikami temperatury wody w Akumulatorze Ciepta bedzie nie
wieksza niz 1,2 m.

E Czujniki rezystancyjne i czujniki termoelektryczne bedg montowane wytgcznie w
ostonie termometryczne;.

Czujniki rezystancyjne
Czujniki rezystancyjne bedg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Norma: DIN 43760 lub IEC 751

e Certyfikaty materiatowe: ostony czujnikéw - PN-EN 61152

e Rezystor termometryczny: Pt100 Om/0°C, potgczenia troj-czteroprzewodowe
e Klasa dokfadnosci: A

e Czujnik w czesci zanurzalnej: bez ostony zewnetrznej

e Gtowica pomiarowa: szczelnosé IP65

e Wymagania ruchowe:

o dopuszczalna temperatura pracy gtowicy: +100°C
o wibracje: do 5¢g

Czujniki termoelektryczne do montazu w rurociagu
Czujniki do montazu w rurociggach bedg spetniaty nastepujgce wymagania:

e Norma: DIN 43710 lub IEC 584

e Certyfikaty materiatowe: ostony czujnikdw- PN-EN 61152
e Czujnik termoelektryczny NiCr-NiAl, spoina odizolowana
e Klasa doktadnosci: 1

e Materiat ostony zewnetrzne;j: stal

e Czujnik w czesci zanurzalnej: bez ostony zewnetrznej

e Glowica pomiarowa szczelnos¢ IP65
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Przetworniki temperatury
Przetworniki bedg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Certyfikat ISO lub Swiadectwo dopuszczenia stosowania w Energetyce

e Zabezpieczenie przed przepieciami: wg normy EC 801-4, 801-5

e Wspdtpraca z czujnikami pomiarowymi: oporowe: Pt1000hm/0°C,1000hm/0°C

typ termopary: B, E, J, K, N, R, S, T

e Sygnat wyjsciowy: 4...20mA + HART,

e Klasa doktadnosci: £0.10% szerokos$ci zakresu pomiarowego,

e Doktadnos¢: <10,20% szerokosci zakresu pomiarowego (dla mniej odpowiedzialnych
zastosowan dopuszcza sie £0.5% - dobér na etapie projektowania),
Zasilanie: 12..45 VDC,
Stabilnosé: £0,10% na 12 miesiecy,
Izolacja galwaniczna miedzy wejsciem a wyjsciem — dla przetwornikow analogowych,
Odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne,
Automatyczna kompensacja zimnych koncéw,
Komunikacja cyfrowa: nie
Mozliwos¢ programowego parametryzowania i kalibracji przy pomocy komunikatora,
notebooka lub ze stacji inzynierskiej,
¢ \Wymagania ruchowe: temperatura otoczenia -40...+75°C

4.8.4.4. Pomiary przeptywu

Do pomiaréw przeptywu wody o niskiej przewodnosci zaleca sie zastosowanie
przeptywomierzy ultradzwiekowych.

Przeptywomierze muszg posiada¢ funkcjonalno$¢ rozpoznania kierunku przeptywu oraz
mozliwo$¢ pomiaru w obu kierunkach.

Zamawiajgcy wymaga, aby dostarczane przeptywomierze byly kalibrowane z certyfikatem
kalibracji w danym zakresie pracy. Nie wymagana jest kalibracja rozliczeniowa z certyfikatem
GUM.

Ze wzgledu na wymagang do kalkulacji doktadnosé¢ pomiaru i dwukierunkowy pomiar
przeptywu nalezy zachowa¢ wymagang przez producentdéw przeptywomierzy diugosc
prostych odcinkdw, réwng 10 Srednic rurociggu, za i przed punktem pomiarowym.

Przeptywomierze ultradzwiekowe
Normy obowigzujgce: PN-M-42370 Pomiary strumienia ptynu w przewodach.
W skiad przeptywomierza wchodzi¢ bedzie:
e czujnik przeptywu,
e przetwornik pomiaru.
Wymagania dla czujnikéw przeptywu:

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001 Rev. 5 Strona 158/217



ﬁgq:ﬁ;ﬁii‘;ﬁfeﬁk'e Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' = ‘: VE 0 Ll A
7 & - Polska Unie Europejska x %

Klimat, Srodowisko oy

e ilosSC Sciezek: min. 2, zalecane 3 lub 4 (w zalezno$ci od klasy doktadnosci)

e obudowa: IP68,
e zabudowa czujnikébw bezinwazyjna lub z mozliwoscig wymiany przy wypetnionym
rurociggu
Wymagania dla przetwornikdéw pomiarowych:
o Certyfikaty materiatow: norma DIN 50.049-3.1 B,
e Sygnaly wyjsciowe: 4...20mA + HART,
e Dokfadnosé: < +1 % aktualnej wielkosci mierzonej,
o Powtarzalnosé: < 10,25 % zakresu pomiarowego,
e Zasilanie: 230VAC,
e Komunikacja cyfrowa: Tak: Profibus, profinet, Modbus
e Stopien ochrony obudowy: IP67,
e \Wymagania ruchowe: temperatura otoczenia: -20°C+55°C,

4.8.4.5. Pomiary poziomu

Preferowane sg pomiary poziomu za pomocg sond radarowych.

Metoda radarowa pomiaru poziomu

Wymagania dla przetwornikow:

¢ Swiadectwo dopuszczenia stosowania w Energetyce,

e Certyfikat produkcji zgodny z miedzynarodowg normg 1ISO9001,

e Certyfikaty materiatdow konstrukcyjnych: wg normy EN 10204 3.1B,

e Element pomiarowy: sonda radarowa

e Sygnat wyjsciowy: 4..20mA + HART,

e Doktadnosé: 10.10% szeroko$ci zakresu
pomiarowego,

e Zasilanie: 12...45 VDC,

e Komunikacja cyfrowa: nie

e Stopien ochrony obudowy: IP67,

e \Wymagania ruchowe: temperatura otoczenia:
-40...+80°C,

e parametry procesu: -150.+400°C/135 bar,

e wilgotno$¢ wzgledna: 99%.

Metoda hydrostatyczna pomiaru poziomu
Wymagania dla urzadzeh pomiaru poziomu:
e Europejska Dyrektywa Cisnieniowa (PED) lub Swiadectwo dopuszczenia stosowania
w Energetyce,
e Certyfikat produkcji zgodny z miedzynarodowg normg 1ISO9001,
e Certyfikaty materiatdéw konstrukcyjnych:wg normy EN 10204 3.1B,
e Element pomiarowy: czujnik piezorezystancyjny z membrang separujgcy ,
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e Sygnat wyjsciowy: 4...20mA + HART,
e Klasa doktadnosci: £0.10% szerokosci zakresu pomiarowego,
Btad catkowity pomiaru (wptyw temp. £28°C i ci$n. stat. 6.9 MPa): nie wigkszy niz
10,15% kalibrowanego zakresu,
Zakresowo$¢ przetwornika: nie gorsza niz 100-1,
Zasilanie: 12...45 VDC,
Komunikacja cyfrowa: nie
Stabilnos¢: 0,125% zakresu pomiarowego na 5 lat
Dynamika (czas odpowiedzi): nie gorszy niz 250 ms,
Stopienh ochrony obudowy: IP65,
Wyposazenie dodatkowe: zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zgodne ze
standardem IEEE Standard 587, kategoria B i IEEE standard 472,
e \Wymagania ruchowe:
o temperatura otoczenia: -40.+85°C-
o wilgotnos$¢ wzgledna: 100%.

4.8.4.6. Analizatory przewodnosci

e Sygnat wyjsciowy: 4...20mA + HART,

e Doktadnosé: +1% szerokosci zakresu pomiarowego,

e Powtarzalnosc: +0,25% szerokosci zakresu pomiarowego,
e Kompensacja temperatury automatyczna

4.8.5. Opomiarowanie agregatow pompowych

Dla projektowanych wielkosci pomp i silnikdbw nalezy przewidzie¢ wyposazenie agregatow
pompowych w opomiarowanie diagnostyczne, ktére umozliwi prawidtowg eksploatacje
uktadow. Zapewni niezbedne informacje do oceny biezgcego stanu monitorowanych
urzadzen, zmniejszy, a nawet wyeliminuje ryzyko pojawienia sie sytuacji awaryjnych. Pozwoli
na okreslanie czasu przeglagdéw i konserwacji.
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Rys. 4.5 Opomiarowanie agregatéw pompowych
Na diagnostyke sktadajg sie nastepujgce pomiary:

A. cisnienia na ssaniu i ttoczeniu pompy (dodatkowo sygnat minimalnego cisnienia na
ssaniu pompy PZ stuzy jako zezwolenie do pracy urzadzenia i zapewnia ochrone
przed kawitacjg pompy). W uzasadnionych przypadkach nalezy rozwazy¢
zastosowanie sondy suchobiegu na ssaniu pompy;
temperatury fozysk pompy;
temperatury uzwojen silnika;
poziomu drgan w dwdch osiach pompy;
predkosci obrotowej silnika (pomiar z przemiennika konieczny do wyznaczenia
biezacego punktu pracy pompy);
energii elektrycznej pobieranej przez uktad (licznik montowany w rozdzielnicy nn).

moow

m

4.8.6. Sitowniki i elementy nastawcze

W uktadach sterowania zawieradtami nalezy stosowa¢ sitowniki elektryczne
statopredkosciowe z pozycjonerami elektrycznymi (dla armatury odcinajgcej).

W uktadach automatycznej regulacji (UAR) nalezy stosowaé sitowniki inteligentne
(dopuszcza sie dla armatury regulacyjnej sitowniki zmiennopredkos$ciowe).

Sitowniki elektryczne powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

A. precyzyjne hamowanie elektryczne lub silnik z hamulcem,

B. stopien ochrony IP68,

C. mozliwos¢ zasilenia przetwornika potozenia z wewn. zasilacza z petng separacjg
(wydawanie sygnatu 4 — 20 mA),

D. zdalne sterowanie trojstawne: dla armatury odcinajgcej napieciem 24VDC dla
armatury regulacyjnej: sygnatem 4 — 20 mA,

E. naped reczny automatycznie roztgczany w sterowaniu elektrycznym,
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zabezpieczenie termiczne, zanikowo-fazowe, zwarciowe i przecigzeniowe silnika,

badanie zgodnosci faz i automatyczna korekta,

strojenie sitownika do potozen krancowych,

separacje sygnatow sterujgcych i zwrotnych od siebie i od napiecia sieci,

wydawanie sygnatéw: BGE, potozen krahcowych armatury, gotowosci pracy, awarii

napedu,

K. wszystkie nastawy napedu powinny by¢ wykonywane bez potrzeby otwierania jego
obudowy : za pomoca przyciskow sterowania lokalnego lub zdalnie,

L. pozycja pracy - dowolna

M. dla sitownikéw liniowych, przytgcze — jarzmo (odlew wg normy ISO 5210) z

tacznikiem.

«—IT@Em

Zawieradta z napedami pneumatycznymi pracujgcymi w uktadach regulacji powinny byc¢:
wyposazone w pozycjonery elektropneumatyczne z sygnatem 4 - 20mA,
zasilane po stronie elektrycznej dwuprzewodowe,

obudowa pozycjonera powinny by¢ co najmniej o stopniu ochrony IP65,

zgodnie z normg PN —92/E-08106.

oo w>

Zamawiajgcy wymaga, aby na gtownych odcieciach tgczgcych Akumulator Ciepta z siecig
cieptowniczg Wykonawca zastosowat napedy o mozliwie krétkim czasie przejscia ze wzgledu
na mozliwosé wystgpienia sytuacji wymagajgcych awaryjnego odciecia Akumulatora Ciepta
od sieci. Doktadny czas przesterowania zostanie uzgodniony na etapie projektu
wykonawczego.

4.8.7. Szafy i skrzynki obiektowe AKPiA

A.  Wszelkiego rodzaju skrzynki obiektowe (tgczeniowe), szafy i szafki aparaturowe bedag
miaty stopien ochrony IP65 (w szczegdlnych przypadkach IP67) oraz odpowiednig
odporno$¢ na warunki otoczenia (temperatura, zagrozenie udarami mechanicznymi,
Srodowisko itd.).

B. W przypadku instalacji, gdzie wystepuje szczegdlne zagrozenie korozjg (np. instalacje
dawkowania chemikaliéw, pomiary chemiczne) szafy iskrzynki bedg wykonane
z materiatdbw nierdzewnych (stal kwasoodporna, tworzywa sztuczne ABS) i
odpowiednio zabezpieczone.

C. Wymiary szafek pomiarowych muszg byé dobrane tak aby zapewni¢ swobodny dostep
do aparatury i listw zaciskowych. Wykonanie z tworzywa sztucznego ABS lub
metalowe.

Szafki powinny posiada¢ zamki z kluczem o oznaczeniu 333.

A. Tam, gdzie zachodzi potrzeba (wewnetrzne zamknigte przestrzenie w urzgdzeniach
AKPIA jak szafki, obudowy sitownikéw) zostanie =zainstalowane elektryczne
podgrzewanie z termostatem dla zapobiezenia kondensacji pary.
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B. Listwy zaciskowe w szafach i skrzynkach wykonane bedg przy wykorzystaniu
sprezynowych ztagczek (zaciskdw) potgczeniowych jednopoziomowych renomowanych
producentéw gwarantujgcych zachowanie poprawnego potgczenia o szer min 5mm.

Obowigzuje zasada poditgczania jednego przewodu pod jeden zacisk. Mostki w wykonaniu
fabrycznym tgczgce zaciski o jednakowym potencjale. Nalezy stosowac¢ zasade grupowania
zaciskdw o jednakowym potencjale (przewody zasilania) i oddzielania ich od zaciskow dla
przewodow sygnatowych.

A. Stojaki aparaturowe majg by¢ wykonane ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej
antykorozyjnie z daszkami ochronnymi.

B.  Stojaki, skrzynki obiektowe i urzgdzenia pomiarowe majg posiada¢ grawerowane
tabliczki opisowe z symbolem KKS i krétkim opisem stownym punktu pomiarowego.

C. Na wszystkich przewodach nalezy stosowaé oznaczniki z petnym adresem
macierzystym i docelowym, zarbwno miedzy aparatami w szafach i skrzynkach jak
réwniez na przewodach zewnetrznych i podigczeniach do aparatury. Opisy na
oznacznikach muszg by¢ drukowane (nie odreczne).

4.8.8. Przepusty kablowe przez sciany i stropy

A.  Wszystkie kable i przepusty kablowe w miejscach przej$¢ przez stropy i Sciany
pomieszczen (luki kablowe, rozdzielnie, kablownie, itp.) muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone i wykonane, wg zasad ppoz. w tym zakresie stosowanych u
Zamawiajgcego;

B. Zabezpieczenie przepustow nalezy wykonac¢ dla kabli istniejgcych, ktorych wigzki
zostaty naruszone w trakcie demontazy oraz dla kabli nowych;

C. Zabezpieczenia nalezy wykona¢ zgodnie z Aprobatg Techniczng ITB dla
zastosowanego zestawu wyrobow do uszczelniania przejs¢ instalacyjnych, szczelin i
dylataciji;

D. Materiaty powinny posiadac¢ niezbedne certyfikaty zgodnosci oraz aprobaty techniczne
ITB dla klasy odpornosci ogniowej EI 60 - dla catej przegrody budowlanej -
kombinowanej z wetny mineralnej przy uzyciu farb i szpachléwek ognioochronnych;

E. Przy wykonanym zabezpieczeniu nalezy umiesci¢ specjalne tabliczki informacyjne (wg
wzoru producenta);

F. Osoby wykonujgce zabezpieczenia p.poz. powyzszymi preparatami muszg mieé
zaswiadczenie o odbyciu szkolenia w tym zakresie.

4.8.9. Kable i przewody AKPiA

A. Kable i przewody AKPiA pomiarowe (sygnatow analogowych i dwustanowych) oraz
sterownicze, muszg by¢ ekranowane o przekroju zyly co najmniej 0,5 mmz2; Przy
dtugosciach kabli przekraczajgcych 200 m nalezy obliczy¢ spadek napiecia i dobraé
kable o wyliczonym przekroju zyty.
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B. Trasy kablowe kabli pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych, nalezy prowadzi¢
w korytkach kablowych, wydzielonych od tras kabli sitowych i energetycznych;

C. Odcinki tras kablowych do pojedynczych lub do kilku czujnikéw (przetwornikow)

pomiarowych, nalezy wykona¢ za pomocg sztywnych, samonos$nych Kkorytek

kablowych (odpornych na mechaniczne zniszczenie);

Nie stosowaé rurek instalacyjnych;

E. W przypadku zastosowania wezy ostonowych na przewody typu ,Peschel’, nalezy
zastosowac rowniez przystosowane do nich, odpowiednie tgczniki, dtawiki, przytagczy
czujnikow i przetwornikéw;

F. Kable specjalne (sieci cyfrowej, Ethernet, $wiattowodowe) posiada¢ powinny
odpowiednie zabezpieczenia — wydzielona trasa i korytko, waz Peschla itp.;

G. Dla kabli swiattowodowych na catej ich dlugosci zastosowac rure ostonowg lub
zastosowac swiattowdd w wykonaniu wzmocnionym;

H.  Zastosowac skrzynki zapasu kabla swiattowodowego na obu jego kohcach;

Oznaczy¢ kable swiattowodowe w sposob umozliwiajgcy ich poprawng identyfikacje;

oznaczenia w odstepach co 15-20 metréw oraz przed i za kazdym przepustem;

J. Dla kabli zbiorczych wielozytowych nie dopuszcza sie stosowania tgczenia w jednym
kablu réznych poziomoéw napieé, np. 230 VAC z 24 VDC. Dopuszcza sie fgczenie w
jednym kablu sygnatéw analogowych i binarnych.

o

4.8.10. Wymagania dla branzy IT, CCTV oraz cyberbezpieczenstwa

W zakresie Wykonawcy znajduje sie zestaw ponizej opisanych instalacji teletechnicznych.
Zakres prac obejmuje: wykonanie dokumentacji projektowej, dostawe, montaz i rozruch oraz
wszelkie roboty zwigzane z zapewnieniem wtasciwego dziatania systemow.

Wykonawca wykona sie¢ informatyczng dla Akumulatora Ciepta z mozliwoscig potgczenia jej
z istniejgca siecig przez Zamawiajgcego, zainstaluje niezbedne okablowanie (skretka,
Swiattowody), dostarczy szafy, niezbedny sprzet sieciowy (w tym switche), doprowadzi
zasilanie do szaf, dostarczy UPS-y. Zakres projektu, dostaw i prac dla Wykonawcy znajduje
sie w Zalgczniku 8 do niniejszej specyfikacji - WHAL-VLD-07UND10-TEL-SLD-0001.

Projektant/Wykonawca dokona wizji lokalnej na obiekcie, zaprojektuje sie¢ informatyczng, a
projekt przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji. Wykonawca dostarczy schemat (rysunek)
projektowane;j sieci sieci informatycznej.

Wszelkie dostarczone przez Wykonawce urzgdzenia (jak np. serwery, switche, stacje
robocze) oraz oprogramowanie (np. systemy operacyjne, bazy danych, oprogramowanie
antywirusowe) muszg by¢ zgodnie z dokumentem "Wytyczne Pionu IT VCUW dotyczgce
m.in. serwerow fizycznych, macierzy, urzadzen sieciowych i sieci komputerowych, stacji oraz
oprogramowania" ktéry jest Zatacznikiem nr 17 do SWZ Czesc¢ .

System musi spetnia¢c “Wymagania bezpieczenstwa informatycznego dla systemow
technologicznych” bedace Zatacznikiem nr 11 (dokument nr. 28) do SWZ Czes¢ il.
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4.8.10.1. Trasy kablowe

Wykonawca wykona trasy kablowe, ktére umozliwig budowe niezbednej infrastruktury
Swiattowodowej na potrzeby tgcznosci teletechnicznej dla catego obiektu oraz zapewnig
ochrone okablowania teletechnicznego pomiedzy obiektami.

W przypadku przej$é pod drogami lub w terenie zielonym Wykonawca zabezpieczy trasy
kablowe przed ich uszkodzeniem poprzez zastosowanie wiasciwych rozwigzan technicznych.

Pojemnosé tras kablowych bedzie dopasowana do iloéci prowadzonego okablowania
teletechnicznego ze 100% nadmiarem na wypadek rozbudowy instalacji teletechnicznych.

Zamawiajgcy dopuszcza prowadzenie wspolnymi trasami kabli telekomunikacyjnych i AKPIA.
Wymaga jednak stosowania oddzielnych przepustéw dla tych kabli. Wymagane jest réwniez
utrzymanie odpowiedniej odlegtosci pomiedzy kablami telekomunikacyjnymi i AKPIA.

Zamawiajgcy dopuszcza prowadzenie kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w jednym
kanale kablowym pod warunkiem stosowania osobnych rur ostonowych i zachowania
odpowiedniej odlegtosci pomiedzy rurami.

4.8.10.2. Sieé swiattowodowa

Na potrzeby Akumulatora Ciepta Wykonawca zaprojektuje i wybuduje sie¢ swiattowodowg w
uktadzie podstawowym w konfiguracji typu gwiazda z punktem centralnym w serwerowni.
Wykonawca zaprojektuje i wykona w koordynacji z Zamawiajgcym szafki teletechniczne, w
ktérych zostanie zakorniczone okablowanie sSwiattowodowe. Do wymienionych punktow
dystrybucyjnych Wykonawca zapewni, zaprojektuje i wykona réwniez niezbedne
okablowanie zasilajgce 230 V AC UPS i dostarczy zabezpieczenia obwodow w
rozdzielnicach elektrycznych na potrzeby instalacji teletechnicznych bedgcych poza
zakresem Wykonawcy.

Sie¢ swiattowodowa bedzie instalowana na trasach kablowych, a punkty zakonczen
okablowania bedg znajdowaty sie w kluczowych budynkach pompowni i pomieszczeniach
AKPiAI.

Sie¢ informatyczna musi zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumencie
"Wytyczne Pionu IT VCUW dotyczgce m.in. serweréw fizycznych, macierzy, urzgdzen
sieciowych i sieci komputerowych, stacji oraz oprogramowania”, ktory jest Zatagcznikiem nr
17 do SWZ Czesc I,

4.8.10.3. Kable swiattowodowe

Zastosowane beda kable swiattowodowe w technologii z luzng tubg jednomodowe G.652D
124, 24J, 48J w wykonaniu jako kable doziemne. Izolacja kabli trudnopalna LSZH z rdzeniem
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z widkien aramidowych. Kable muszg posiada¢ ochrone przeciwgryzoniowa w postaci oplotu
z widkien szklanych.

Dostarczenie i instalacja szkieletowego okablowania $wiattowodowego nalezy do Zakresu
prac Wykonawcy

4.8.10.4. System kontroli dostepu

Na terenie Akumulatora Ciepta nalezy zabudowac “Systemu Kontroli Dostepu” (SKD). Bedzie
on nadzorowat i zarzgdzat dostepem do poszczegoinych pomieszczen w budynkach.

Zakres prac Wykonawcy obejmuje dostawe drzwi wyposazonych w  zamki
elektromechaniczne wyposazone w styk informujgcy o otwarciu/zamknieciu drzwi z
wykonaniem instalacji kabli systemowych zamka i wyprowadzenie ich w puszkach nad
drzwiami. Projekt, instalacja i uruchomienie systemu kontroli dostepu z wykorzystaniem
powyzszych elementow nalezy do zakresu prac Zamawiajgcego. Nowo wybudowany system
bedzie zintegrowany przez Zamawiajgcego z istniejgcym systemem zainstalowanym w
pomieszczeniach budynkéw EC4 zaréwno pod wzgledem sprzetowym, jak i programowym.

Zamawiajgcy obejmie Systemem Kontroli Dostepu nastepujgce obiekty Bloku Gazowego:
A. wejscia/wjazdy do budynkéw/pomieszczen z zewnatrz,
B. wejscia do pom. technologicznych,
C. wejscia do rozdzielni elektrycznych,
D. wejscie serwerowni i innych pomieszczenh szaf teletechnicznych,
Kompletna lista obiektéw bedzie uzgodniona na etapie projektu podstawowego.

Stolarce drzwiowej dostarczanej przez Wykonawce stawia sie nastepujgce wymagania:

A. oscieznica drzwi powinna by¢ fabrycznie przystosowana do montazu elektrozaczepu
rewersyjnego (wraz z mozliwoscig monitoringu) z niezbednymi okuciami,

B. dla przejscia jednostronnego drzwi powinny spetnia¢ funkcje antypaniczng ukfad:
gatka-klamka,

C. dla przejscia dwustronnego obowigzuje uktad: gatka-gatka,

D. zamek w drzwiach zamontowanych w obiektach ruchu technologicznego z kontrolg
jednostronng powinien by¢ pozbawiony mozliwosci statego ryglowania drzwi kluczem
patentowym, wktadka z kluczem zapewnia¢ bedzie mozliwos¢ jedynie zmiany pozyciji
jezyka spustowego zamka,

E. mozliwos¢ otwarcia i zamkniecia kluczem (wktadka patentowa) zamek posia¢ bedzie
mozliwo$¢ zaryglowania drzwi nie objetych elektronicznym systemem kontroli
dostepu np. wygrodzonych stanowisk/pomieszczen, klatki schodowej itp.,

F. wiasciwosci: termoizolacyjne, dymoszczelnos¢ oraz z odpornosé ogniowa zgodnie z
wymogami branzowymi,

G. drzwi bedg wyposazone w samozamykacz.
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Szczegotowe zestawienie stolarki drzwiowej wraz zatozonym systemem kontroli zostanie
szczegotowo okreslone na etapie projektu wykonawczego uzgadnianego z Zamawiajgcym.
Czytnik kart w standardowym rozwigzaniu, Skid driver - szafkg nascienna 500x600x300.

Elementy skladowe wyposazenia systemu SKD (oprécz elementéow zainstalowanych w
drzwiach, bramach itp.) bedg dostarczone przez Zamawiajgcego i mogg zostac
zainstalowane na dowolnym etapie realizacji projektu w uzgodnieniu z Wykonawca.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w pomieszczeniu AKPIA miejsca na szafe ESZ o
wymiarach 800x800x2000.

4.8.10.5. System Telewizji Przemystowej CCTV

W nowobudowanych obiektach Przedmiotu Kontraktu bedzie wykonana instalacja “Systemu
Telewizji Przemystowej CCTV”. Projekt, wykonanie instalacji i dostarczenie urzadzen nalezy
do zakresu prac Zamawiajgcego. Elementy systemu CCTV bedg instalowane na nowych
obiektach i infrastrukturze nalezacej do zakresu prac Wykonawcy. Do zadan Wykonawcy
nalezy umozliwienie wykonania instalacji na uzgodnionych elementach wykonywanej przez
niego infrastruktury po uzgodnieniu z nim odpowiednich punktéw instalacji kamer i
okablowania przez Zamawiajgcego. Uzgodnieniu wymagajg m.in. ilosci i lokalizacje stupéw
oswietlenie zewnetrznego. Wszystkie stupy oswietleniowe majg by¢ przygotowane do
instalacji kamer CCTV.

Monitoringiem technologicznym (CCTV IP) zostang objete kluczowe elementy ukfadu
technologicznego (np. pompy) jak réwniez inne urzadzenia istotne pod wzgledem
prowadzenia procesu technologicznego (zakres Zamawiajgcego). Instalacje i prace
wykonane przez Zamawiajgcego nie mogg ogranicza¢ warunkéw gwarancyjnych na
elementy infrastruktury dostarczonej przez Wykonawce.

4.9. Zastosowanie systemu LOTO dla instalacji Akumulatora Ciepta

W Veolia Energia todz S.A. obowigzuje standard opisany w SWZ Czes$¢ Ill Zatacznik
11.08), ktoérego celem jest zapobieganie urazom przez przypadkowe wigczenie lub
uwolnienie zrodfa energii podczas konserwacji maszyn i urzadzen.

Blokowanie/Oznakowanie (LOTO) to najlepsza metoda izolacji instalacji, maszyn i urzagdzen
od zrodet niebezpiecznej energii. Standard okresla minimalne wymagania do stosowania
podczas zapewniania systemu izolacji energii i testowania (blokowanie/oznakowanie) w celu
zabezpieczenia pracownikow przed rozpoczeciem pracy, w ktorej zidentyfikowano Zrodio
niebezpiecznej energii.

Dokument ma zastosowanie do wszystkich prac i zaktaddéw Veolia Wykonawcy
wspotpracujgcy z firmg Veolia muszg zachowa¢ zgodnosc¢ z niniejszym standardem.
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Na etapie budowy, rozruchu i eksploatacji Zamawiajgcy wymaga zastosowania rozwigzan
zgodnych z ww. standardem. W zwigzku z powyzszym urzgdzenia muszg posiada¢ cechy
umozliwiajgce zastosowanie tego standardu (rozwigzania techniczne znajdujg sie w SWZ
Czesc¢ Il Zatacznik 11.08 pkt 4.0.3).

W ofercie nalezy uwzgledni¢ koszty przystosowania instalacji Akumulatora Ciepta do
standardu znajdujgcego sie w SWZ Czes¢ lll Zatacznik 11.08.
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5.  WYMAGANIA DLA DOSTAWY CZES$CI ZAMIENNYCH | CZESCI
SZYBKOZUZYWAJACYCH SIE

5.1. Wymagania ogdlne dla Czesci Zamiennych i Czesci
Szybkozuzywajacych sie

A. Wykonawca sporzgdzi i przedstawi Zamawiajgcemu, zgodnie z Zatgcznikiem nr 8
do Il Czesci SWZ wykaz czesci zapasowych (czeSci zamienne i czesci
szybkozyzywajgcych sie) i przediozy go Zamawiajgcemu do uzgodnienia na 3
miesigce przed planowanym terminem rozpoczecia Ruchu Proébnego.
Wykonawca zapewni dostawe do Zamawiajgcego czesci zamiennych i czesci
szybkozuzywajgcych sie na okres gwarancji tzw. “Gwarancji Technicznej” (j. okres
24 miesiecy od przejecia do eksploatacji) w terminie bezposrednio przed
rozpoczeciem ruchu prébnego.

B. W Okresie Gwarancyjnym tzw. “Gwarancji Technicznej” Wykonawca bedzie magt,
skorzysta¢ z czesci zamiennych znajdujgcych sie w jego posiadaniu lub w
zaleznosci od decyzji Zamawiajgcego odptatnie skorzysta¢ z czesci zamiennych
bedacych w dyspozyciji Zamawiajgcego i uzupetni¢ wykorzystane zapasy w terminie
wskazanym przez Zamawiajgcego. Brak czesci zamiennych bedgcych w dyspozycji
Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku dotrzymania gwarantowanych
poziomow dyspozycyjnosci.

C. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu zgodnie z §14 punkt 2 w SWZ Czes¢ Il (w
terminie 2 miesiecy przed zakonczeniem najkrotszego okresu gwarancyjnego)
wykaz czesci zamiennych i czesSci szybkozuzywajgcych sie koniecznych dla
zapewnienia bezpiecznej, niezawodnej, wydajnej i efektywnej pod wzgledem
kosztéw eksploatacji urzadzen, po zakonczeniu Okresu Gwarancyjnego i zebraniu
doswiadczenia z eksploatacji Instalacji. Wykaz zostanie opracowany zgodnie z
Zatacznikiem 8 do SWZ Czes¢ lll. Zamawiajgcy (dziatajgc wytgcznie wedtug
wlasnego uznania) podejmie decyzje o ewentualnym zakupie danej czesci
zamiennej lub czesci szybkozuzywajgcej sie po okresie gwarancyjnym tzw.
“Gwarancji Technicznej” (24 miesigce).

D. W przypadku podjecia decyzji o zaprzestaniu produkcji czesci zamiennych
i szybkozuzywajgcych sie, Wykonawca zobowigzany jest do odpowiednio
wczesniejszego powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego w taki sposoéb, aby
umozliwi¢ Zamawiajgcemu z wyprzedzeniem zaopatrzenie sie w niezbedne czesci
zamienne i szybkozuzywajgce sige, lub wskazania Zamawiajgcemu innego
producenta tej czesci. Jezeli inny producent nie jest okre$lony, wowczas
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania dokumentacji wykonawczej czesci
zamiennych i czesci szybkozuzywajgcych sie Zamawiajgcemu, ktérg Zamawiajgcy
bedzie mogt wykorzystaé do celéw remontowych.
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5.2. Czesci zamienne, czesci szybkozuzywajace sie¢ i materialy
eksploatacyjne na okres gwarancyjny tzw. “Gwarancji Technicznej”
(24 miesiecy)

A. Oprécz Czesci Zamiennych i Szybkozuzywajacych sie, Wykonawca w ramach
Wynagrodzenia, w okresie gwarancyjnym tzw. “Gwarancji Technicznej’ (24 miesigce),
zapewni rowniez materiaty eksploatacyjne i dostarczy do Zamawiajgcego, w terminie
okreslonym w punkcie 5.1. A powyzej.

B. Materiaty eksploatacyjne oznaczajg materiaty stuzgce do utrzymania infrastruktury
technicznej Przedmiotu Kontraktu (np. oleje, smary, filtry, uszczelnienia).

C. Czesci zamienne, czesci szybkozuzywajgce sie i materialy eksploatacyjne bedg w
posiadaniu Zamawiajgcego, a uzupetnienie zapaséw w zwigzku z brakami bedzie
realizowane przez Wykonawce systematycznie dla zachowania stanu
magazynowego czesdci zamiennych, czesci zuzywajgcych sie i materiatdw
eksploatacyjnych na bezpiecznym poziomie.

D. Niedobory czesci zamiennych, czesci szybkozuzywajgcych sie i materiatéw
eksploatacyjnych nie zwalniajg Wykonawcy z obowigzku dotrzymania pozioméw
gwarantowanych parametréw technicznych w tym dyspozycyjnosci.
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6. SPECJALISTYCZNE URZADZENIA I NARZEDZIA
REMONTOWE

6.1. Wymagania dla Dostawy specjalistycznych urzadzen i narzedzi
remontowych, a takze nietypowych urzadzen
kontrolno-pomiarowych

Wykonawca w ramach Przedmiotu Kontraktu tj. w ramach Wynagrodzenia dla obstugi,
regulacji i napraw wszystkich urzgdzen iinstalacji w zakresie Przedmiotu Kontraktu,
dostarczy w terminie 7 Dni przed Przyjeciem do Eksploatacji komplet narzedzi specjalnych
i urzadzen specjalistycznych oraz nietypowe urzgdzenia kontrolno-pomiarowe, ktérych
zastosowanie bedzie wynikato z potrzeb zastosowanego wyposazenia.

Za ilos¢, rodzaj oraz przydatnosé specjalistycznych urzadzen i narzedzi remontowych, a
takze nietypowych urzgdzen kontrolno-pomiarowych odpowiada Wykonawca. Braki w
zakresie specjalistycznych urzgdzen i narzedzi remontowych, a takze nietypowych urzadzen
kontrolno-pomiarowych nie mogg spowodowa¢ wydtuzenia przerw w pracy Instalacji w
Okresie Gwarancyjnym.

Specjalistyczne urzadzenia i narzedzia remontowe, a takze nietypowe urzadzenia
kontrolno-pomiarowe sg wilasnoscia Zamawiajgcego, ale za jego zgodg mogg byc¢
wykorzystywane przez Wykonawce do napraw Instalacji w Okresie Gwarancyjnym.

W terminie 3 Dni przed zakonczeniem Okresu Gwarancji wszystkie wykorzystywane przez
Wykonawce, specjalistyczne urzadzenia i narzedzia remontowe, a takze nietypowe
urzgdzenia kontrolno-pomiarowe muszg zosta¢ zwrécone Zamawiajgcemu, w stanie
nieuszkodzonym, lub w przypadku ich uszkodzenia przez Wykonawce zostang wymienione
na nowe w ramach Wynagrodzenia.

6.2. Lista narzedzi specjalistycznych i remontowych a takze
nietypowych urzadzen kontrolno-pomiarowych

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wstepne listy specjalistycznych urzadzen i narzedzi
remontowych oraz nietypowych urzadzen kontrolno-pomiarowych w terminie na 3 miesigce
przed planowanym terminem rozpoczecia Ruchu Prébnego.

Ponadto Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wykaz kart serwisowych urzgdzen
opisujacych niezbedne czynnosci serwisowe do wykonania przez serwisy nieautoryzowane/
niefabryczne (co nie spowoduje utraty gwarancji) w terminie na 3 miesigce przed
planowanym terminem rozpoczecia Ruchu Prébnego.
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7. PLAC BUDOWY
7.1. ORGANIZACJA PLACU BUDOWY

7.1.1. Przygotowanie i przekazanie Placu Budowy

Wykonawca wykona w ramach Przedmiotu Kontraktu wstepne przygotowanie Placu Budowy
w zakresie niezbednych wyburzen/rozbiorek, demontazy obiektow oraz pozostatych
nieczynnych elementow obiektéw budowlanych w gruncie znajdujgcych sie na Terenie
Budowy, usunie wzglednie przebuduje istniejgce instalacje kanalizacji deszczowej,
sanitarnej, sieci cieptowniczej i kabli energetycznych.

Wykonawca wykona drogi tymczasowe (jezeli bedg wymagane) oraz odpowiednio
zabezpieczy Teren Budowy na okres realizacji Przedmiotu Kontraktu.

Place i =zaplecza budowy zostang protokolarnie przekazywane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego. Protokét przekazania placéw i zaplecza budowy musi zawiera¢ wszystkie
miejsca, na ktére nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage tj. trasy uzbrojenia podziemnego i
nadziemnego (kanaty, trasy kablowe, sieci wod. - kan. itp.).

7.1.2. Projekt zagospodarowania Placu Budowy

Projekt zagospodarowania Placu Budowy bedzie opracowany przez Wykonawce.
Projekt zagospodarowania Placu Budowy bedzie dostosowany do w/w opracowan, a
ponadto musi uwzglednia¢ m.in:

A. Uwarunkowania stanu istniejgcego Placu Budowy i zaplecza;

B. Uwarunkowania placu sktadowania biomasy lesnej (zrebek), ktoéry nie zostat
zakwalifikowany jako strefa o zagrozeniu wybuchem. Wykonawca jest jednak
zobowigzany do zabezpieczenia sktadowanej na placu biomasy przed negatywnymi
skutkami prowadzonych prac z otwartym ogniem w ramach kontraktu EPC;

C. Uwarunkowania wynikajgce ze Szczegétowego Harmonogramu Rzeczowego oraz z
harmonogramow realizacji wykonawcow wykonujgcych poszczegdlne prace na
sgsiadujgcych placach budoéw (tj. ZOE, Blok gazowy, i HeatUP);

D. Ustalenia harmonogramowe ze spotkan roboczych z wykonawcami wykonujgcymi te
poszczegblne prace na sasiadujgcych placach budoéw (1j.ZOE, Blok gazowy, i
HeatUP)

E. Uwarunkowania wynikajgce z technologii realizacji poszczegolnych Prac i etapéw
oraz
z zastosowanego sprzetu.

F. Uwarunkowania wynikajgce z zatwierdzonego planu BIOZ budowy.

G. Uwarunkowania wynikajgce z ograniczen w kontekscie pozostatych budéw
realizowanych na terenie EC4 w podobnym czasie (realizacjia ZOE i Bloku
Gazowego).

H. Relewantne przepisy prawne.
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I. Pozostate uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Na planie zagospodarowania Placu Budowy naniesione beda:
A. strefy niebezpieczne, czyli takich miejsc na Placu Budowy, ktére stwarzajg
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi,
wszystkie place sktadowe, montazowe, scaleniowe i odktadcze,
rejony i pola (zakresy) pracy urzadzen dzwigowych i zurawi budowlanych,
lokalizacje kubaturowych obiektow socjalnych, biurowych, sanitarnych, logistycznych i
magazynowych,
ogrodzenie Terenu Budowy wraz z bramami, wjazdami i wejsciami,
alarmowe punkty zbidrek i punkty pierwszej pomocy medycznej,
lokalizacje sprzetu przeciwpozarowego,
gtéwne ciggi komunikaciji,
miejsca przytgczy medidw /energia, woda, kanalizacja (miejsca doprowadzenia
mediéw bedzie uzgodnione z Wykonawca na etapie przygotowywania Placu Budowy
do przekazania),
a. Zamawiajgcy zapewni energie elektryczng na granice Terenu Budowy,
J. inne wedtug indywidualnych potrzeb.

Cow

—Temm

Szczegotowe projekty zagospodarowania Placu Budowy podzielone na strefy oddzielnie dla
kazdego z Podwykonawcow uwzgledniajgce w/w zapisy oraz dobér sprzetu i organizacii
wykonania Prac opracowane zostang przez Wykonawce.

7.1.3. Koncepcja organizacji prac budowlano — montazowych podczas
realizacji Przedmiotu Kontraktu uwzgledniajgce warunki lokalizacyjne

Wykonawca, na etapie projektowania, sporzadzi tzw. “Projekt Organizacji Robét” ktéry
obejmowac bedzie m.in.:

A. Szczegdétowy Harmonogram Rzeczowy oraz
B. plan zagospodarowania Placu Budowy. Plan ten bedzie aktualizowany na biezgco
przez Wykonawce stosownie do postepu Prac.

Przed wykonaniem szczegdétowych projektéw organizacji Prac w ramach Projektu Organizaciji
Robot, nalezy okresli¢ najwazniejsze technologiczno-organizacyjne i harmonogramowe
uwarunkowania oraz sporzgdzi¢ wytyczne dla realizacji wszystkich wazniejszych obiektow
majgcych powstaé w ramach Przedmiotu Kontraktu irodzajow prac budowlano
montazowych.

Projekty powinny by¢é na biezgco uzgadniane z Zamawiajgcym oraz wykonawcami
realizujgcymi budowy na sgsiednich dziatkach ZOE, Blok gazowy, i HeatUP! (modernizacja
bloku 2) - Zalgcznik 4 do niniejszego dokumentu.
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7.1.4. Organizacja zaplecza budowy

Przejecie i przekazanie Wykonawcy przez Zamawiajgcego Placu Budowy nastepuje nie
wczesniej niz po otrzymaniu prawomocnego pozwolenia na budowe zgodnie z wymaganiami
Prawa Budowlanego.

Plac Budowy zostanie udostepniony w dniu rozpoczecia robét, ktory zostanie okreslony w
Zalaczniku 2 do Ill Czesci SWZ . Zaplecze Wykonawcy zostanie zlokalizowane na terenie
wskazanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zainstalowania tymczasowego ogrodzenia
rozgraniczajgcego Plac Budowy od czynnych obiektéw Elektrocieptowni i innych placow
budéw w taki sposéb, aby byta zagwarantowana komunikacja wewnetrzna w ramach
Elektrocieptowni z dostepem do pozostatych obiektow technologicznych i sgsiednich buddéw.

Plac Budowy powinien by¢ odpowiednio ogrodzony i oznakowany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Ogrodzenie powinno by¢ wykonane z siatki stalowej lub elementéw metalowych o wysokosci
1,80 m, w bezpieczny sposéb zamontowane.

Na terenie przeznaczonym na zaplecze budowy, zostang wydzielone miejsca z
przeznaczeniem na zaplecza przyobiektowe obejmujgce:
A. Place sktadowe, operacyjne i scaleniowe (wstepnego montazu) w najblizszym rejonie
prowadzenia robdt, w bezposrednim zasiegu sprzetu budowlano-montazowego.
Place te przeznaczone bedg do czasowego sktadowania, scalania i przygotowania
elementéw do zabudowy. Place bedg w zasiegu pola pracy sprzetu montazowego i
wydzielone zostang w projektach organizacji robét opracowanych przez Wykonawce.
B. Place zaplecza socjalno-technicznego i magazynowego z lokalizacjg miejsc poboru
energii elektrycznej, wody oraz odprowadzenia sciekow do kanalizaciji.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Placu Budowy i zaplecza budowy dla
catego przedsiewziecia objetego Umowg w tym opracowanie Projektu Organizacji Robét i
planu BIOZ.

Wykonawca zobowigzuje sie do prowadzenia Prac w taki sposéb, aby nie powodowaty
zaktécen w pracy czynnych obiektdéw i urzgdzen Elektrocieptowni.

Zamawiajgcy bezwzglednie wymaga wspotpracy i biezacych uzgodnien w organizacji
budowy i planowanych transportéw na teren EC4 z wykonawcami prowadzacymi rownolegle
prace przy budowie ZOE i Bloku Gazowego, HeatUP! dla Bloku 2 oraz stuzbami EC -
Zatacznik 4 do niniejszego dokumentu, a Wykonawca zobowigzuje sie do wyzej
wymienionej wspotpracy i biezgcych uzgodnien.
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7.1.5. Organizacja drég dojazdowych, placéw i przestrzeni skladowych

Plac Budowy stanowi witasnos¢ Zamawiajgcego. Plac Budowy obejmuje réwniez drogi
dojazdowe do punktu, w ktérym tgcza sie z drogg publiczng. Wskazane drogi dojazdowe
bedg wymagaty statego utrzymania w celu zapewnienia korzystania z tych droég przez innych
uzytkownikow.

Biezgce utrzymanie drég dojazdowych/transportowych bedzie polega¢ na naprawie
nawierzchni zniszczonej podczas transportu materiatdbw na budowe. Drogi powinny byc¢
oczyszczone z btota i kurzu. Organizacja mozliwosci dostepu do dowolnego obszaru
lezgcego poza granicami Terenu Budowy, jezeli dostep ten bedzie wymagany przez
Wykonawce, nalezy catkowicie do obowigzkéw Wykonawcy.

Przejscia dla pieszych powinny by¢é wyznaczone w miejscach bezpiecznych. Szeroko$¢ drogi
przeznaczonej dla ruchu pieszego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m, zlecana jest 1,2 m.
Przejscia nad zagtebieniami lub obok nich powinny by¢ zaopatrzone w balustrady z poreczg
ochronng na wysokosci 1,10 m, deskg kraweznikowg o wysokosci 0,15 m oraz wypetnieniem
przestrzeni pomiedzy poreczg, a deskg w sposéb zabezpieczajgcy pracownikéw przed
upadkiem z wysoko$ci.

Drogi dojazdowe powinny mie¢ utwardzong nawierzchnie i by¢ oznakowane zgodnie z
przepisami o ruchu na drogach publicznych.

Ukfad drég dojazdowych i na Placu Budowy powinien by¢ oparty na trasach drog statych,
ktére bedg uzytkowane po ukonczeniu budowy. Dla potrzeb budowy mogg by¢ one
uzupetnione dojazdami i drogami czasowymi, ktére tgcznie z siecig drog docelowych
(statych) stworzg wtasciwy uktad komunikacyjny dla potrzeb budowy.

Dla potrzeb transportu na Plac Budowy, Wykonawca uzgodni (wyznaczy) z Zamawiajgcym
dopuszczalng droge dojazdu. Mozliwe jest takze wykorzystanie bocznic kolejowych, w
zakresie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Po zakonczeniu Prac, Wykonawca zobowigzany jest do oczyszczenia i naprawy drég
wykorzystywanych podczas budowy.

7.1.6. Dostepnos¢ medidéw na czas budowy

Wykonawca okresli swoje potrzeby na media na etapie sporzadzania Projektu Organizacji
Robét Podigczenie i rozprowadzenie medidw nalezy do Wykonawcy. Zamawiajacy nie
bedzie obcigzat Wykonawcy kosztami mediéw pobieranymi od lub za posrednictwem
Zamawiajgcego. Wstepne zatozenia, ktére Wykonawca jest zobowigzany przyja¢ do Oferty:
A. Woda - Zamawiajgcy wskazat miejsce przylgczenia (AP-W1), ktére znajduje sie
granicy Placu Budowy Zatacznik 10 do SWZ Czesc Il.
B. Scieki sanitarne - Zamawiajgcy wskazat najblizszg studzienke (AP-K1) Zatacznik 10
do SWZ Czes¢ Il do ktérej bedzie mozna wyprowadzi¢ ww. $cieki. Wykonawca
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przygotuje w ramach Oferty uktad: studzienki kanalizacyjnej zlokalizowanej w rejonie
zaplecza budowy i wyposaza w pompe / pompy wraz z rurociggami niezbednymi do
odprowadzenia $ciekow do kanalizacji Zamawiajgcego. Wykonawca wykorzysta
istniejgcg estakade wody sieciowej do prowadzenia rurociggow przez droge biomasy
(lokalizacja Placu Budowy i zaplecza budowy wyklucza mozliwosé grawitacyjnego
odprowadzenia Sciekow poprzez istniejgcg kanalizacje). Alternatywnie Zamawiajgcy
dopusci rozwigzanie polegajgce na ustawieniu sanitariatéw tymczasowych typu “TOI
TOI".

C. Energia elektryczna - Zamawiajgcy doprowadzit zasilanie do terenu budowy - kabel
5xYAKXS 1x240mm? zakonczony rozdzielnicg budowlang RB1. Moc przytgczeniowa
ok 160 kW, zabezpieczenie 250AgG. Rozdzielnica RB1 zlokalizowana jest po
potnocnej stronie placu budowy, przy estakadzie rurociggdw magistralnych.
Rozdzielnica zostanie przekazana Wykonawcy do eksploatacji podczas trwania
budowy zgodnie z Zatgcznik 10 do SWZ Czesc¢ Il.

7.1.7. Wymagane prace niwelacyjne

Wykonawca w ramach prac wstepnych spryzmuje, a nastepnie zagospodaruje na Placu
Budowy powstaty z wykopéw humus (Zamawiajgcy proponuje wykorzystanie pola
odktadczego A1 w Zataczniku 10 SWZ Czes¢ Il do czasowego skladowania ziemi)
Natomiast pozostaly urobek powstalty w wyniku wykopéw Wykonawca wywiezie z terenu
Elektrocieptowni i zagospodaruje lub zutylizuje we wlasnym zakresie.

7.1.8. Nadzér techniczny w czasie prowadzenia Prac

Na wszystkich etapach budowy, Wykonawca zapewni w ramach Przedmiotu Kontraktu
niezbedny, zgodny z obowigzujgcymi przepisami nadzoér techniczny. W szczegodlnosci
dotyczy to stanowisk i funkcji wymagajgcych do ich petnienia posiadania stosownych
uprawnien wymaganych przepisami prawa polskiego (szczegdlnie Prawa Budowlanego i
Prawa Energetycznego). Wymagania opisano w innych czesciach SWZ.

7.1.9. BHP i ochrona ppoz. w trakcie realizacji budowy

Wymaga sie od Wykonawcy, Podwykonawcow i Dalszych Podwykonawcéw przestrzegania
obowigzujgcych przepiséw, norm, instrukcji i innych aktéw normatywnych we wszystkich
stadiach prac (projektowanie, budowa urzgdzen, eksploatacja, transport i sktadowanie
urzadzen, prace budowlane, prace montazowe, proby i ruch probny) dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zgodnie z wymogami Kontraktu i obowigzujgcych przepisow (m.in. Prawa Budowlanego),
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania prac realizacyjnych obowigzany jest
przedstawi¢ Zamawiajgcemu m.in.:

A. Plan organizacji zaplecza budowy,
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B. Plan BIOZ (Bezpieczehstwa | Ochrony Zdrowia).

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania swoich pracownikow, Podwykonawcéw i
Dalszych Podwykonawcéw z zarzgdzeniami i przepisami prawa BHP, jak rowniez z
przepisami lokalnymi, instrukcjami i zarzgdzeniami wewnetrznymi obowigzujgcymi u
Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z Zamawiajgcym zasad i trybu
postepowania pracownikow Wykonawcy, Podwykonawcéw i Dalszych Podwykonawcow w
trakcie realizacji Przedmiotu Kontraktu.

Przed przystgpieniem do prac budowlano-montazowych w poszczegdlnych weztach
technologicznych zwigzanych z podigczeniem obiektow do uktadow Elektrocieptowni nalezy
przeprowadzaé szkolenia w zakresie prowadzenia prac zgodnie z opisem
technologiczno-organizacyjnym i harmonogramem szczegdtowym, ze zwrdceniem
szczegoblnej uwagi na zagrozenia BHP.

W ramach zapewnienia odpowiedniego poziomu ochrony przeciwpozarowej w trakcie prac
budowlanych wymaga sie, by Wykonawca przed przystgpieniem do organizacji zaplecza
budowy i wykonywania prac przedstawit uzgodniony z lokalnym inspektorem ds. ochrony
ppoz. plan dziatan i rozwigzan w tym wzgledzie.

Plan ten powinien uwzgledni¢ m.in.:

A. wymagane wyposazenie w state srodki ochrony ppoz. i podreczne srodki gasnicze,

B. plan rozmieszczenia tych Srodkéw na czas budowy,

C. uzgodnienia z lokalnymi jednostkami strazy pozarnej planu dziatan na wypadek
wystgpienia zagrozenia pozarowego,

D. plan zapewnienia odpowiednich (prowizorycznych na okres budowy) drég
dojazdowych i ewakuacyjnych

E. w planie nalezy ujgé zabezpieczenia ppoz. dla placu sktadowania biomasy, ktéry jest
potozony na potudnie od miejsca budowy zbiornika (istniejgca sciana o parametrach
REI240 i utwardzony plac biomasy), co moze wymagac zastosowania odpowiednich
srodkow technicznych zabezpieczenia przed rozprzestrzenianiem otwartego ognia.

7.1.10. Uporzadkowanie Placu Budowy

Wykonawca realizujgc Przedmiot Kontaktu bedzie odpowiedzialny za utrzymanie czystosci i
porzadku na Placu Budowy. Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym
od niepotrzebnych przeszkod, bedzie na biezgco i systematycznie likwidowat wszystkie
zagrozenia. W przypadku nie wywigzania sie Wykonawcy z tych obowigzkoéw, Zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo do wykonania tych obowigzkdéw i obcigzenia kosztami Wykonawce.
Wykonawca pozostawi Plac Budowy w stanie uporzgdkowanym, czystym i bezpiecznym.

Po zakohczeniu inwestycji Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia:
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A. ogrodzen i demontazu obiektéw zaplecza Placu Budowy w zakresie budynkodw,
instalaciji, sieci i urzgdzen,

B. catego sprzetu uzywanego podczas realizacji Umowy,

C. tymczasowych drég, placéw utwardzonych, chodnikéw i oswietlenia Placu Budowy,

D. wszelkich pozostatych smieci i odpadow.

W przypadku, gdyby Wykonawca nie zastosowat sie do powyzszych wymagan, Zamawiajgcy
moze zleci¢ prace porzadkowe niezaleznemu podmiotowi, a ich kosztem obcigzy¢
Wykonawce.

Wszystkie odpady powstate w wyniku realizacji Kontraktu zostang zutylizowane przez
Wykonawce. Odpady wytworzone przez Wykonawce zostang wywiezione poza Plac Budowy
i zagospodarowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w ramach Przedmiotu Kontraktu.
Elementy z rozbidrek i demontazy wskazane przez Zamawiajgcego jako uzyteczne musza
zostaé przetransportowane przez Wykonawce do wskazanego przez Zamawiajgcego
magazynu na terenie EC4.

7.2. WYMAGANIA | PRZEPISY BHP | PPOZ. OBOWIAZUJACE U
ZAMAWIAJACEGO

Wymagania i przepisy BHP i ppoz obowigzujgce u Zamawiajgcego znajdujg sie w
Zalaczniku 11 do SWZ Czes¢ Ill.

7.3. WYMAGANIA | PRZEPISY BHP

Wymaga sie od Wykonawcy, Podwykonawcow i Dalszych Podwykonawcédw przestrzegania
obowigzujgcych przepiséw prawa oraz instrukcji i zarzagdzen wewnetrznych Zamawiajgcego
we wszystkich stadiach prac (projektowanie, budowa urzgdzeh, eksploatacja, transport i
skladowanie urzadzen, prace budowlane, prace montazowe, préby i ruch prébny)
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. Instrukcje i zarzadzenia wewnetrzne sg
dostepne u Zamawiajgcego.

Wazniejsze przepisy i wymagania BHP przedstawiono ponizej:

A. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Przepisy wprowadzajgce Kodeks pracy (Dz.U. nr
24 poz. 142, z pdzn. zm.)

B. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. (tekst jedn. Dz.U. z 2023 r. poz.
1465 z p6zn. zm.)

C. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (tekst jedn. Dz.U. z
2003, nr 169, poz. 1650 z pézn. zm.)

D. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.nr
47, poz. 401 z pézn. zm.)
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E. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126 z pézn. zm.)

F. Rozporzgdzenie Rady Ministrébw 2z dnia 18 czerwca 1968 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu promieniowania jonizujgcego (Dz.U.
nr 20, poz. 122 z p6zn. zm.).

G. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych(Dz.U. nr 40, poz. 470
z pézn. zm.).

H. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.z 2018 poz.583
z pbézn. zm.).

I. Rozporzgdzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robo6t drogowych i mostowych (Dz.U.nr 7 poz. 30
z pézn. zm.).

J. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
oraz innych pracach zwigzanych z wysitkiem fizycznym (Dz.U. z 2018, poz.
1139, z pdzn. zm.).

K. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenhstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. z 2021 poz.
1210 z p6zn. zm.).

L. Instrukcje i zarzgdzenia wewnetrzne w zakresie BHP obowigzujgce u Zamawiajgcego
zawarto w Zataczniku 11 do SWZ Czesc Il

7.4. WYMAGANIA BHP W TRAKCIE REALIZACJI BUDOWY

Wykonawca zobowigzany jest do wydawania szczegdtowych zarzgdzeh w sprawach
przestrzegania BHP na Placu Budowy. Zarzgdzenia te winny by¢ spéjne z zarzgdzeniami i
instrukcjami obowigzujgcymi na terenie Zamawiajgcego Zatacznik 11 do SWZ Czesc Ill.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania regulaminu regulujgcego zasady i tryb
postepowania pracownikow budowy w trakcie realizacji Przedmiotu Kontraktu. Regulamin ten
uwzgledni zasady wspotpracy miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do:
A. dostarczenia srodkow BHP i ppoz. oraz przygotowania wytycznych, co do lokalizacji
i rodzaju ogoélnych punktéw ochrony BHP i ppoz.,
B. ogrodzenia i oznakowania Placu Budowy w odpowiednie tablice informacyjne i
instrukcje BHP i ppoz.,
C. sprawdzania wykonania zalecen wydawanych przez komisje BHP,

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001 Rev. 5 Strona 179/217



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez G
na Infrastrukture, posp ; WL VEOLIA

Klimat, Srodowisko - Polska Unig Europejska e

D. prowadzenia na biezgco kontroli pod katem przestrzegania przepiséw BHP

i stosowania wtasciwych zabezpieczen,

sporzadzania raportéw o stanie bezpieczehstwa BHP na budowie,

F. prowadzenia statystyki wypadkow przy pracy,

G. powotania pracownika stuzby BHP na budowie posiadajgcego co najmniej
uprawnienia inspektora BHP — zgodnie z rozporzgdzeniem, powiadomienia o
zaistniatym wypadku na budowie stuzbe BHP Zamawiajgcego, prowadzenia ksigzek
szkolen BHP,

H. egzekwowania od pracownikéw obowigzku stosowania sprzetu ochrony osobistej

podczas wykonywania pracy,

utrzymywanie porzadku w rejonach prowadzonych prac, na podestach, przejsciach,
drogach dojazdowych i ewakuacyjnych,

ewidencji kart badan okresowych,

ewidencji kart szkolen BHP,

prowadzenia kart informacyjnych sprzetu elektrycznego zgodnie z wymaganiami,

. zabezpieczenia granic rejondw robdt przy pomocy widocznych barierek i tablic

informacyjnych o zagrozeniach,

zabezpieczenia podestow roboczych barierkami, odbojnicami, itp.,

odbiorow rusztowan i podestéw roboczych z wpisem do Dziennika Robét,

odbiorow konstrukcji transportowo-dzwigowej, urzgdzen dzwigowych oraz dzwigéw

przez dozér UDT,

Q. zabezpieczenia butli z gazami technicznymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami termicznymi,

R. zabezpieczenia i dozoru miejsc pracy w trakcie prowadzenia prac spawalniczych i po
ich zakonczeniu,

S. zabezpieczenia i dozoru miejsc pracy w trakcie prowadzenia prac z czynnikami
trujgcymi i szkodliwymi dla cztowieka i otoczenia — Instrukcja postepowania.

m

zZrxe o~

0Oz

Przy pracach na wysokosci bezwzglednie nalezy przestrzega¢ stosowania przez
pracownikéw zabezpieczen indywidualnych (szelki bezpieczehstwa). W przypadku
wykonania prac na réznych wysokosciach nalezy bezwzglednie stosowa¢ prace stronami
i dodatkowe zabezpieczenie w postaci podestéw, ochronnych $cian dziatowych itp. Przy
pracach transportowo-dzwigowych nalezy stosowaé liny i zawiesia atestowane,
posiadajgce oznakowanie o dopuszczalnym obcigzeniu roboczym.

Pracownicy zatrudnieni przez Podwykonawcow i Dalszych Podwykonawcéw, zostang
wyposazeni pracowa¢ w ubraniach roboczych, kaskach iobuwiu roboczym zgodnym z
przepisami BHP oraz z wyraznym oznaczeniem nazwy Wykonawcy,Podwykonawcy lub
Dalszego Podwykonawcy.
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7.5. WYMAGANIA | PRZEPISY W ZAKRESIE OCHRONY POZAROWEJ

jakich wykonawca iPodwykonawcy bedg przestrzegaé na etapie projektowania i
wykonywania urzadzen i instalacji Bloku:
A. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz.U. z
2024, poz. 275 z p6zn. zm.).
B. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U.
z 2022 r. poz. 1225 z pézn. zm.).
C. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenoéw (Dz.U. nr 2023 poz. 822 z pézn. zm.).
D. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz droég pozarowych (Dz.U.
2009 nr 124 poz. 1030 z p6zn. zm.).
E. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 lipca 2009 .
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2009 nr 119 poz. 998 z p6zn. zm.).

W projektach wykonawczych Wykonawca przedstawi szczegdtowy opis instalacji i
zabezpieczeh ppoz. obiektow, dziatanie systemu alarmowania pozarowego, wyposazenia w
sprzet ppoz. oraz opis rozwigzan technicznych jakie zostang zastosowane z uwagi na
wspomniane zagrozenia.

7.6. ZASADY PRZESTRZEGANIA PRZEPISOW OCHRONY
SRODOWISKA

Zamawiajgcy wymaga, aby prowadzenie Prac w tym m.in. Rob6t budowlanych oraz prac
instalacyjnych byto zgodne z obowigzujgcymi przepisami w zakresie ochrony srodowiska,
szczegoblnie w zakresie ochrony przed hatasem, wprowadzenia $ciekéw do kanalizacji oraz
gospodarki odpadami, przeciwdziataniu pyleniu.

A. Wykonawca wykona wszystkie Prace w sposob nienaruszajacy obowigzujgcych
przepiséw ochrony srodowiska oraz dotozy wszelkich staran zeby zminimalizowaé
negatywne oddziatywanie na srodowisko

B. Wykonawca zobowigzany bedzie do utrzymania czystosci i porzadku na Terenie
Budowy i w ramach realizowanego Przedmiotu Kontraktu oraz na placach
odktadczych i miejscach czasowego magazynowania;

C. Zamawiajgcy zostanie poinformowany przez Wykonawce o rodzaju, ilosciach oraz
warunkach zagospodarowania wytworzonych odpadow powstatych w  wyniku
realizacji Prac;

D. Odpady, ktoére powstang w toku Prac, bedg zagospodarowane przez Wykonawce,
majgc na uwadze pkt. 7.1.10 powyzej.
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E. Zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 1587
z pozn. zm.). Wykonawca jest wytworcg i posiadaczem odpadow powstatych w toku
Prac, i zobowigzany jest do postepowania z tymi odpadami zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami;

F. Wykonawca zobowigze sie do selektywnego magazynowania powstajgcych odpadéw
w miejscach do tego przeznaczonych i uzgodnionych z przedstawicielami oraz do
zagospodarowania wytworzonych odpadow zgodnie z warunkami okreslonymi w
posiadanej decyzji i niniejszej specyfikacji;

G. Wykonawca nie moze odprowadzac¢ zadnych zanieczyszczen, a w szczegolnosci
substancji chemicznych cieklych i statych oraz sciekow przemystowych, ktére
powstajg podczas realizacji Prac do zaktadowej sieci kanalizacyjnych;

H. Wykonawca zobowigzany bedzie do ochrony gruntéw i powierzchni ziemi;

I. Wykonawca zobowigze sie do czasowego przechowywania (magazynowania)
materialdow wykorzystywanych przy pracach objetych niniejszym Kontraktem w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym oraz w sposéb zapewniajgcy ochrone
Srodowiska;

J. Miejsca odktadcze zostang oznakowane (m.in. nazwa firmy Wykonawcy, rodzaj
odpaddéw) i zabezpieczone w sposob trwaly przez Wykonawce, oraz zostang
zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi;

K. Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym stosowanie urzadzen powodujgcych
nadmierny hatas lub emitujgcych szkodliwe promieniowanie;

L. Wykonawca udostepni Teren Budowy na kazde Zzgdanie Zamawiajgcego w celu
kontroli wewnetrznej prowadzonej przez nadzorujgcego Prace lub specjalistow
ochrony srodowiska Zamawiajgcego;

M. W przypadku spowodowania zagrozenia srodowiska przez Wykonawce, w wyniku
prowadzonych Prac, to Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego zgtoszenia
tego faktu zgodnie z obowigzujgcymi procedurami Zamawiajgcego;

N. Po zakonczeniu Prac Zamawiajgcemu zostanie przekazana zbiorcza informacja
(przez Wykonawce) o rodzaju, ilosciach oraz warunkach zagospodarowania
wszystkich, wytworzonych odpadéw w terminie 14 Dni przed Przekazaniem do
Eksploatac;ji.

O. Zilozenie powyzszych informacji bedzie warunkiem dokonania przez Zamawiajgcego
odbioru prac oraz podpisania Protokotu przejecia instalacji do eksploataciji.
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8. WYMAGANIA DO PROCESU REALIZACJI INWESTYCJI
8.1. PRZEPISY, ROZPORZADZENIA | NORMY
8.1.1. NORMY - WYMAGANIA OGOLNE

Wymaga sie, aby Wykonawca w procesie realizacji Przedmiotu Kontraktu positkowat sie
normami wskazanymi w OPZ. Stosowanie i positkowanie sie innymi normami niz
wskazanymi ponizej, kazdorazowo powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym, przed ich
zastosowaniem.

Wymaga sie, aby Wykonawca, w procesie realizacji inwestycji positkowat sie jedynie
normami zamieszczonymi w BIP PKN lub na stronie internetowej PKN, to znaczy aktami
jednoznacznie dopuszczonymi do stosowania w budownictwie na terenie Rzeczpospolitej
Polskiej.

W szczegolnosci, obowigzujg ponizsze zasady:

A. obowigzujg normy, o statusie obligatoryjnym — przywotane przez przepisy polskiego
prawa,

B. obowigzujg normy przywotane w SWZ do stosowania,

C. wymaga sie stosowania norm PN-EN, PN ISO, PN-EN ISO, w szczegdélnosci norm
zharmonizowanych z dyrektywami lub norm ISO, EN, EN ISO, jezeli nie majg jeszcze
odpowiednikéw polskich, - za wyjatkiem dalej podanych sytuacji,

D. dopuszcza sie stosowanie norm polskich, ktére nie zostaty jeszcze zastgpione przez
normy europejskie / miedzynarodowe,

E. dopuszcza sie stosowanie norm DIN, ASME, ANSI, BS w sytuacjach uzasadnionych,
w szczegolnosci, kiedy brak jest odpowiednich norm europejskich /
miedzynarodowych,

Generalnie obowigzujg aktualne, w trakcie ich stosowania, wydania norm, chyba Zze
Z uzasadnionych powodow przywotuje sie okreslone wydania.

Przy wyborze norm nalezy bra¢ pod uwage wymagania dyrektyw nowego podejscia
odnoszace sie do mozliwoéci i warunkéw stosowania norm innych niz zharmonizowane
z tymi dyrektywami.

Przyktadowo, Dyrektywa PED 2014/68/UE stawia okreslone wymagania dotyczgce
stosowania norm innych niz zharmonizowane — w Zatgczniku Ill (zakres dokumentacii)
i w Zatgczniku | (Rozdz. 4: ,Materiaty”).

Wszelkie urzgdzenia techniczne podlegajgce odbiorowi muszg by¢ uzgodnione przez
Wykonawce z polskim Urzedem Dozoru Technicznego lub innym odpowiednim urzedem.

8.1.2. PRZEPISY | NORMY - BRANZA BUDOWLANA

Przepisy, w szczegodlnosSci:
A. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane
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B. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

C. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenéw

D. Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

E. Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych .

F. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

Tabela 8.1 Normy branza budowlana

PN-B-06050 :1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane - Nosno$¢ pali i fundamentéw palowych
PN-B-03264 :2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkow

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 1993-1-12:2008 |Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-12

PN- EN 14015 Specyfikacja dotyczgca projektowania i wytwarzania na miejscu
zbiornikdw pionowych, o przekroju kotowym, z dnem

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1090-1:2010 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych-- Cze$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

PN- B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczenia

PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Czes¢ 1-1: Reguly
ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN ISO 14122-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. State srodki dostepu do maszyn. Czesé 1:
2005 Dobér statych srodkow dostepu miedzy dwoma poziomami Czesci 1...4.
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state
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PN-82/B-02003

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe

PN-82/B-02004

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami

PN-86/B-02005

Obcigzenia budowli. Obcigzenia suwnicami pomostowymi, wciggarkami i
wciggnikami

PN-80/B-02010/Az1:2006

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem

PN-B-02011:1977/Az1:20
09

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem

PN-88/B-02014

Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem

PN-B-02013:1987

Obcigzenia budowli -- Obcigzenia zmienne srodowiskowe -- Obcigzenie
oblodzeniem

PN-EN 1991-1-1:2004

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes$¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach

PN-EN 1991-1-2:2006

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-2: Oddziatywania
ogolne -- Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru

PN-EN 1991-1-3:2005

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-3: Oddziatywania
ogdlne -- Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne -- Oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-5:2005

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-5: Oddziatywania
ogolne -- Oddziatywania termiczne

PN-EN 1991-1-6:2007

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-6: Oddziatywania
ogolne -- Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukc;ji

PN-EN 1991-1-7:2008

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-7: Oddziatywania
0golne -- Oddziatywania wyjatkowe

PN-EN 1991-2:2007

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 2: Obcigzenia
ruchome mostow

PN-EN 1991-3:2009

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 3: Oddziatywania
wywotane dzwignicami i maszynami

PN-EN 1991-4:2008

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$c¢ 4: Silosy i zbiorniki

PN-80/B-03040

Fundamenty i
projektowanie.

konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia i

PN-ISO 10816-1:1998

Drgania mechaniczne -- Ocena drgan maszyny na podstawie pomiarow
na czesciach niewirujgcych -- Wytyczne ogoéine

PN-EN 1090-2:2009

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych Czes¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.
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Polskie Normy projektowania wprowadzajgce europejskie normy projektowania konstrukciji -
Eurokody, zatwierdzone i opublikowane w jezyku polskim, mogg by¢ stosowane do
projektowania konstrukcji, jezeli obejmujg one wszystkie niezbedne aspekty zwigzane z
zaprojektowaniem tej konstrukcji (stanowig kompletny zestaw norm umozliwiajacy
projektowanie). Projektowanie kazdego rodzaju konstrukcji wymaga stosowania PN EN 1990
i PN EN 1991.
Normy, ktérych aktualizowany na biezaco wykaz, zamieszczony jest w Biuletynie Informacii
Publicznej (BIP) Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN) oraz na stronie internetowej
PKN (www.pkn.pl), skatalogowane sg tematycznie we wiasciwych dziedzinach, grupach
i podgrupach zgodnie z Miedzynarodowg Klasyfikacjg Norm (International Classification
for Standards - ICS).
Normy najczesciej stosowane, zwigzane budownictwem i realizacja, sklasyfikowano:

A. w dziedzinie nr 91 — ,Budownictwo i Materialty Budowlane”,

B. w dziedzinie nr 13 — ,Srodowisko. Ochrona zdrowia. Bezpieczenhstwo”,

8.1.3. NORMY BRANZA ELEKTRYCZNA

Tabela 8.2 Normy branza elektryczna

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.
PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane.
PN-EN 12464-1:2022-01 Tech’n’ika_l év_vigtlna. Oswietlenie miejsc pracy.

Czes¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdér $srodkow ochrony w
zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybdr Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
PN-HD 60364-4-42:2011 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona  przed  skutkami
oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
PN-HD 60364-4-43:2011 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowy.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
PN-HD 60364-4-442:2012 Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi

PN-HD 60364-4:2007

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2017-09

przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed

zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi --
Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zakiéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-4-443:2016

PN-HD 60364-4-444:2012
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
PN-HD 60364-7-704:2018-08 | dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego.
Czesc¢ 0: Obliczanie prgdow.

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2019-01

PN-EN 60909-0:2016

Poziomy dopuszczalne i metody pomiaréw  zaburzen
PN-EN 55015:2019-11 radioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia

oswietleniowe i urzadzenia podobne.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
PN-EN 60073:2003 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady

kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych.

Maszyny elektryczne wirujgce. Czes¢ 5: Stopnie ochrony
PN-EN 60034-5:2021-019 zapewniane przez rozwigzania konstrukcyjne elektrycznych maszyn
wirujgcych.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-EN 60664-1:2021-02

PN-EN 62305-1:2011

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Wytyczne dotyczace dostaw wyposazenia elektrowni -- Czes¢ 2-9:
Wyposazenie elektryczne -- Instalacje kablowe

PN-EN 62305-3:2011

PN-EN 62305-4:2011

N-SEP-E-004

PN-EN 45510-2-9:2009

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiadac¢ aktualne aprobaty techniczne Instytutu
Techniki Budowlanej oraz certyfikaty Instytutu Higieny.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia wykaz materiatdw oraz
stosownych aprobat i certyfikatow.

8.1.4. PRZEPISY | NORMY - BRANZA AKPiA

Wykonawca powinien mie¢ na uwadze stosowanie standardéw rozpowszechnionych w
polskiej energetyce. Nalezy takze pamietac o stosowaniu w praktyce zasady dobrej praktyki
inzynierskie;.

Wykonawca bedzie wykonywat wszystkie Prace wchodzgce w zakres Przedmiotu Kontraktu
zwigzane z montazem, testami funkcjonalnymi i technologicznymi zgodnie z obowigzujgcymi
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przepisami eksploatacji urzgdzeh i zasadami BHP obowigzujgcymi u Zamawiajgcego na
dzien prowadzenia montazu i Rozruchu, ktére zostang przekazane Wykonawcy wraz z
przekazaniem Terenu Budowy i na biezgco aktualizowane.

Tabela 8.3 Normy dla branzy AKPIA

Lp. Norma Opis
1 |PN-ENISO 5167-1:2005 |Pomiary strumienia plynu za pomocg zwezek pomiarowych
wbudowanych
w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju kotowym.
Czes¢ 1: Zasady i wymagania ogdlne
2 |[PN-ENISO 5167-2:2005 |Pomiary strumienia ptynu za pomoca zwezek pomiarowych
wbudowanych
w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju kotowym.
Czes¢ 2: Kryzy
3 |[PN-ENISO 5167-3:2005 | Pomiary strumienia ptynu za pomoca zwezek pomiarowych
wbudowanych
w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju kotowym.
Czes¢ 3: Dysze i dysze Venturiego
4 | PN-ENISO 5167-4:2005 |Pomiary strumienia plynu za pomocg zwezek pomiarowych
wbudowanych
w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju kotowym.
Czes¢ 4: Klasyczna zwezka Venturiego
5 |[PN-EN 60534-1:2005 (U) | Przemystowe zawory regulacyjne.
Czes¢ 1: Terminologia i postanowienia ogoélne
6 |[PN-EN 60534-2-1:2001 Przemystowe zawory regulacyjne. Czes¢ 2-1: Wydajnos¢
przeptywowa.
Réwnania wymiarowania zaworéw do przeptywu ptynéw w warunkach
instalaciji
7 | PN-EN 60534-2-3:2001 Przemystowe zawory regulacyjne. Czes¢ 2-3: Wydajnos¢
przeptywowa.
Procedury badan
8 | PN-EN 60534-2-5:2004 Przemystowe zawory regulacyjne. Czes¢ 2-5: Wydajnos¢
(V) przeptywowa.
Réwnania wymiarowania zaworéw do przepltywu ptynéw przez
wielostopniowe zawory regulacyjne z odzyskiem miedzystopniowym
9 | PN-EN 60534-3-1:2004 Przemystowe zawory regulacyjne. Czes¢ 3-1: Dlugosci zabudowy.
(V) Dlugosci zabudowy zaworéw regulacyjnych z  przylgczami
kotnierzowymi, grzybkowych, przelotowych i kgtowych
10 | PN-EN 60534-3-2:2002 Przemystowe zawory regulacyjne. Czes$¢ 3-2: Wymiary. Wymiary
(U) montazowe zaworow regulacyjnych obrotowych, z wyjgtkiem
motylkowych

WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001

Rev. 5 Strona 188/217




Fundusze Europejskie

na Infragtrukture,
Klimat, Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

*

Dofinansowane przez b
Unie Europejska *

* o

| @ veoua

* oy K

Lp. Norma Opis
11 | PN-EN 60534-3-3:2001 Przemystowe zawory regulacyjne. Czes¢ 3-3: Wymiary. Diugosé
catkowita prostych, spawanych czotowo, dwudrogowych, grzybkowych
zawordow regulacyjnych
12 | PN-IEC 60534-4:2001 Przemystowe zawory regulacyjne. Czes$¢ 4: Badania sprawdzajgce i
rutynowe
13 | PN-EN 60534-5:2004 (U) | Przemystowe zawory regulacyjne. Czes¢ 5: Znakowanie
14 | PN-EN 60534-6-1:2001 Przemystowe zawory regulacyjne. Cze$¢ 6-1: Elementy montazowe do
mocowania ustawnikdw pozycyjnych do zaworéw regulacyjnych.
Ustawniki pozycyjne montowane na sitownikach liniowych
15 | PN-EN 60534-6-2:2002 Przemystowe zawory regulacyjne. Cze$¢ 6-2: Elementy montazowe do
(V) mocowania ustawnikéw pozycyjnych do zawordw regulacyjnych.
Ustawniki pozycyjne montowane na sitownikach obrotowych
16 | PN-EN 60534-8-1:2003 Przemystowe zawory regulacyjne. Czes¢ 8-1: Hatas. Pomiary
laboratoryjne hatasu wytwarzanego przez przeptyw gazu przez zawory
regulacyjne
17 | PN-EN 60534-8-2:2003 Przemystowe zawory regulacyjne. Czes¢ 8-2: Emisja hatasu. Pomiary
(U) laboratoryjne hatasu wytwarzanego przeptywem hydrodynamicznym
przez zawér regulacyjny
18 [ PN-EN 60534-8-3:2002 Przemystowe zawory regulacyjne. Czes$¢ 8-3: Emisja hatasu. Metoda
(U) przewidywania hatasu aerodynamicznego wytwarzanego w zaworach
regulacyjnych
19 | PN-EN 60534-8-4:2002 Przemystowe zawory regulacyjne. Czes$¢ 8-4: Emisja hatasu.
(V) Metoda przewidywania hatasu wytwarzanego przez przeptyw
hydrodynamiczny w zaworach regulacyjnych
20 | PN-EN 61152:2002 Wymiary metalowych oston czujnikow termometrycznych
21 | PN-M-42376:2001 Pomiary strumienia ptynu za pomocag zwezek pomiarowych.
Przewodnik stosowania ISO 5167-1:1991
22 [ PN-M-42377:200 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych.
Wytyczne doboru dysz i kryz nie objetych ISO 5167-1
23 [ PN-M-42378:2001 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych.
Wytyczne dotyczace wptywu odchylen od wymagan i warunkow
stosowania podanych w ISO 5167-1
24 [ PN-EN 50112:2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury.
Metalowe ostony termoelementow
25 | PN-EN 50113:2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury.
Tuleje izolacyjne dla termoelementéw
26 | PN-EN 60751+A2:1997 Czujniki platynowe przemystowych termometréw rezystancyjnych
27 | PN-EN 61508-1:2004 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/
programowalnych  elektronicznych  systeméw  zwigzanych z
bezpieczenstwem.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
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Lp. Norma Opis

28 | PN-EN 61508-2:2005 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/
programowalnych  elektronicznych  systeméw  zwigzanych z
bezpieczenhstwem.

Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce elektrycznych/elektronicznych/
programowalnych systemow zwigzanych z bezpieczenstwem

29 | PN-EN 61508-3:2004 Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych
systemow zwigzanych z bezpieczehstwem.

Czes¢ 3: Wymagania dotyczgce oprogramowania

30 | PN-EN 61508-4:2004 Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych
systemow zwigzanych z bezpieczehstwem.

Czes¢ 4: Definicje i skrotowce

31 | PN-EN 61508-5:2005 Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych
systemow zwigzanych z bezpieczenstwem. Czes¢ 5:

Przyktady metod do okreslenia pozioméw nienaruszalnosci i
bezpieczenstwa

32 | PN-EN 61508-6:2003 (U) | Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych
systemow zwigzanych z bezpieczehstwem.

Czes¢ 6: Wytyczne do stosowania IEC 61508-2 i IEC 61508-3

33 | PN-EN 61508-7:2003 (U) | Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych
systemow zwigzanych z bezpieczehstwem.

Czes¢ 7: Przeglad technik i miar

34 | PN-EN 55016-1-2:2005 Wymagania dotyczgce aparatury pomiarowej i metod pomiaru
zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia.

35 | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

36 | PN-EN 61518:2004 Wymiary potgczen miedzy miernikami réznicy cisnien, a kotnierzowymi
urzgdzeniami odcinajgcymi pracujgcymi w zakresie do 413 bar (41,3
MPa)

37 | PN-EN 61326:2006 Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku
w laboratoriach -Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

38 | PN-EN 50014:2004 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
—Wymagania ogélne

39 | PN-EN 50020:2005 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem —
Wykonanie iskrobezpieczne "i"

40 | PN-EN 50303:2004/ Urzadzenia grupy | kategorii M1 przeznaczone do pracy ciggtej

Ap1:2005 w atmosferach zagrozonych metanem i/lub pytem weglowym
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41 | PN-EN 1127:2001 Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem

42 | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

43 | BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe.

Ogodlne wymagania.

44 | PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1 Wymagania ogdlne i strefy biurowe.

45 | PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czed¢ 1 Specyfikacja i zapewnienie jakoSci.

46 | PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 2 Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

47 | PN-EN 50310 Technika informatyczna. Stosowanie potaczen wyréwnawczych
i uziemiajgcych
W budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

48 | PN-EN 60051 Elektryczne przyrzagdy pomiarowe wskazujgce analogowe o dziataniu
bezposrednim i ich przybory.

49 | PN-EN 60654 Urzadzenia do pomiardow i sterowania procesami przemystowymi.

50 | PN-EN 60584-1: 1997 Termoelementy -- Charakterystyki

51 | PN-EN 60584-2: 1997 Termoelementy — Tolerancje

52 | PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskiego napiecia.

53 | PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

54 | PN-EN 60950-1 Bezpieczenstwo urzadzen informatycznych i elektrycznych urzadzen
techniki biurowe;j

55 | PN-EN 61000-4-4: 2005 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 4-4: Metody
badan i pomiarbw — Badanie odpornosci na serie szybkich
elektrycznych stanéw przejsciowych — Podstawowa publikacja EMC
(oryg.)

56 | PN-EN 61000-6-3: 2007 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czesé 6-3: Normy
ogolne — Norma emisji w srodowiskach mieszkalnych, handlowych i
lekko uprzemystowionych

57 | PN-EN 61000-6-2: 2005 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 6-2: Normy
ogolne - Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych (oryg.)

58 | PN-EN 10204: 2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

59 | PN-M-42370: 1998 Pomiar strumienia objetosci ptynu w przewodach —

Przeptywomierze ultradzwiekowe

60 | PN-EN 60730-1: 2002 Automatyczne regulatory elekiryczne do uzytku domowego

i podobnego — Czes¢ 1: Wymagania ogoélne
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61 | PN-EN 60730-2-6: 2006 Automatyczne regulatory elekiryczne do uzytku domowego
i podobnego - Czes¢ 2-6: Wymagania szczegdtowe dotyczgce
automatycznych regulatorow elektrycznych cisnienia, z
uwzglednieniem wymagarn mechanicznych

62 | PN-M-42011 Automatyka i pomiary przemystowe - Sitowniki elektryczne —
Ogdlne wymagania i badania

63 | DIN 43760 Pomiary temperatur Czujnik rezystancyjny Norma wymagania i
badania

64 | IEC 751 Pomiary temperatur Czujnik rezystancyjny Norma wymagania i
badania

65 | DIN 43710 Pomiary temperatur Czujnik termoelektryczny do montazu w
rurociggu, wymagania i badania

66 | IEEE Standard 587 Wyposazenie dodatkowe: zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

kategoria B
67 | IEEE standard 472 Wyposazenie dodatkowe: zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
68 | IEC 60332-3 Tests on electric cables under fire conditions / Badanie palnosci kabli i

przewodow elektrycznych oraz $wiattowodowych

69 | PN-89/M-42007.01 Automatyka i pomiary przemystowe - Oznaczenia na schematach -
Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogoine

70 | PN-89/M-42007.03 Automatyka i pomiary przemystowe - Oznaczenia na schematach -
Symbole graficzne na schematach obwodowych

71 | PN-89/M-42007.04 Automatyka i pomiary przemystowe - Oznaczenia na schematach -
Symbole graficzne uzupetniajgce

8.1.5. POZOSTALE PRZEPISY

W zakresie realizacji Przedmiotu Kontraktu i Przejecia do Eksploatacji Zamawiajacy wymaga
postepowania Wykonawcy zgodnie z m.in. nizej wymienionymi aktami prawnymi:

A. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym wraz z przepisami
wykonawczymi,

Ustawa Prawo Budowlane wraz z przepisami wykonawczymi,

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska wraz z przepisami wykonawczymi,

Ustawa o odpadach wraz z przepisami wykonawczymi,

Ustawa Prawo wodne wraz z przepisami wykonawczymi,

Ustawa o ochronie przyrody wraz z przepisami wykonawczymi,

Ustawa o wyrobach budowlanych wraz z przepisami wykonawczymi,

Rozporzadzenie Ministra srodowiska z dnia 09.09.2002, Dz.U.165/2002 poz. 1359.

IOMMOOW®
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I.  Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.12.2005 w/s zasadniczych wymagan
dla urzadzen cisnieniowych izespotdw urzadzen cisnieniowych (wprowadza do
prawa polskiego Dyrektywe Cisnieniowg PED).

J. Dyrektywa Cisnieniowa UE nr 2014/68/EU (PED).

K. Wraz z Dyrektywg w niniejszej Specyfikacji przywotuje sie, jako obowigzujgce
dla niniejszego Projektu, polskie normy (PN), wprowadzajgce europejskie normy (EN)
zharmonizowane z tg Dyrektywa, a w szczegolnosci normy dalej wymienione.

L. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku
(Dz.U. z 2022 poz. 1854).

M. Ustawa z dn. 21.12.2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2024 poz. 1194).

N. Rozporzgdzenie Rady Ministréw zdn. 16.07.2002r. w/s rodzajéw urzgdzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz. U. nr 120, poz. 1021),
zmienione Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 7.12.2012 r. (Dz. U.z 2012
poz.1468).

O. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadac¢ dzwigniki (Dz. U. nr 4
poz. 43 z 2002 r.).

P. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w/s ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003. poz. 169.1650 tekst
jednolity wraz z pdzniejszymi zmianami).

Q. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
(Dz.U. ,Dz.U.2021 poz. 1210)

R. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.08.2007 w/s zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego (wprowadza do prawa polskiego Dyrektywe
niskonapieciowg LVD).

S. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20.12.2005 w/s zasadniczych wymagan
dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa (wprowadza do prawa polskiego Dyrektywe
maszynowaq) (Dz. U. nr 259, poz. 2170).

T. Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE.

U. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatow
ciektych zapalnych (Dz.U. z 2001 poz. 113.1211)

V. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
techniczny dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki bezcisnieniowe
i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatdw trujgcych i zrgcych.
(Dz.U. z 2002 poz. 63.572).

Poza przepisami wskazanymi powyzej, Wykonawca zobowigzany jest do realizacji
Przedmiotu Kontraktu zgodnie z Wymaganiami Prawnymi zgodnie z definicjg wskazang w

Kontrakcie.
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8.2. SZCZEGOLOWY HARMONOGRAM RZECZOWY

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i przedstawienia Zamawiajgcemu
Szczegoétowego Harmonogram Rzeczowego.

Szczegotowy Harmonogram Rzeczowy obejmujgcy prace w rozbiciu na dziatania wchodzgce
w skiad:

A. Projektu technicznego (w tym wniosek o Zezwolenia ...)

B. Zamowienia (w tym zakup, produkcja, spedycja, transport...)

C. Budowy (w tym roboty inzynieryjne, montaz, Przekazanie do Eksploatacji, Préby...)

D. Harmonogram przekazywania Terenu Robét lub czesci Terenu Robdt;
zostanie opracowany z wykorzystaniem metody Sciezki krytycznej (CPM), technik
programowania sieciowego z zastosowaniem logiki zadania poprzedniego/ nastepnego,
ilustrujgcych terminy wczesniejszego rozpoczecia Prac, dostepnego zapasu, pdzniejszego
rozpoczecia Prac, wczesniejszego zakonczenia oraz pozniejszego zakonczenia Prac dla
wszystkich faz dziatan wchodzacych w skiad Prac oraz zawiera¢ bedzie terminy Punktéw
Kontrolnych. Jednolitym oprogramowaniem komputerowym stosowanym do opracowania
Szczegotowego Harmonogramu Rzeczowego bedzie Microsoft Project (lub inne
oprogramowanie planistyczne uzgodnione z Zamawiajgcym, z zastrzezeniem, ze
Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu odpowiednie oprogramowanie bez dodatkowych
kosztow). Szczegotowy Harmonogram Rzeczowy obejmowaé bedzie postepy w realizacji
kazdego dziatania wyrazone jako wartos¢ procentowa, wraz z planowanymi i faktycznymi
terminami ich rozpoczecia i zakonczenia.

W odniesieniu do Szczegdtowego Harmonogramu Rzeczowego Zamawiajgcy wymaga, aby
Wykonawca:

A. wdrozyt podziat okresu realizacji Przedmiotu Kontraktu na etapy, w tym przedstawit

Punkty Kontrolne wskazane w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym i oznaczyt je

gwiazdka,
B. wszystkie kluczowe etapy realizacji, w tym Punkty Kontrolne oznaczyt w sposdb
czytelny i wyrazniejszy niz pozostate czesci/elementy Szczegdtowego

Harmonogramu Rzeczowego,

wdrozyt terminy uzyskania prawomocnych decyzji urzedowych,

wdrozyt terminy wynikajgce z wymagan Zamawiajgcego,

wdrozyt terminy wynikajgce ze zobowigzan Wykonawcy,

wdrozyt terminy Dostaw urzgdzen oraz daty i miejsca przeprowadzenia fabrycznych

préb i testow urzadzen i materiatéw zgodnie z zakresem Dostaw,

wdrozyt terminy realizacji prac rozbiérkowych, demontazowych, przektadek oraz

wytgczen z funkcjonowania istniejgcej czesci technologicznej EC-4, w ktérym ujete

zostang konieczne do zrealizowania uzgodnienia odstawien EC-4 jesli bedag

niezbedne,

H. uwzglednit czas na przeglad dokumentéw zaréwno przez Zamawiajgcego, jak i
Wykonawce, zgodnie z wymaganiami Kontraktu,

Mmoo

©
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I. zidentyfikowat sciezke krytyczng i oznaczyt ja kolorem,

J. przygotowat liste zadan na krytycznej sciezce, pokazujgcg dziatania o zerowym
catkowitym marginesie czasowym,

K. wdrozyt inne wazne terminy, w tym te, ktoérych przekroczenie wigze sie z naliczaniem
kar umownych,

L. uwzgledniti wyraznie zaznaczyt okresy nieproduktywne, takie jak swieta.

M. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu harmonogram uwzgledniajgcy daty i miejsca
przeprowadzenia fabrycznych préb i testdw urzadzeh i materiatdw zgodnie z
zakresem dostaw.

N. Szczegdétowy Harmonogram Rzeczowy obejmujgcy Prace, ujete rowniez w pkt. 8.3.8.

Ponadto Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca dostarczyt Zamawiajgcemu oryginalne pliki
w formacie .mpp lub réwnorzedne, a takze sporzadzit Szczegétowy Harmonogram Rzeczowy
do trzeciego poziomu szczegotowosci .

8.2.1. Czynnosci Rozbiérkowe

Realizacja wszelkich czynnosci zwigzanych z rozbiorkami, demontazami, przektadkami
istniejgcej infrastruktury, ktére majg wptyw na zachowanie ciggtosci funkcjonowania EC-4,
wymaga odrebnych uzgodnien z Zamawiajgcym. Roéwniez odstawienia istniejgcych
urzadzen, ukladéw technologicznych EC-4, wymagajg odrebnych uzgodnieh z
Zamawiajgcym.

8.2.2. Szczegétowy Harmonogram Rzeczowy zgodny ze stanem faktycznym

Niezaleznie od postanowien par. 6 Kontraktu i innych postanowien niniejszego dokumentu,
Wykonawca ziozy Zamawiajgcemu bezposrednio przed Przekazaniem do Eksploatacii
Szczegoétowy Harmonogram Rzeczowy zgodny ze stanem faktycznym. Harmonogram ten
stanowi¢ bedzie obszerne zestawienie, odnotowujgce “rzeczywistg date rozpoczecia” i
“rzeczywistg date zakonczenia” wszystkich dziatan podjetych przez Wykonawce w trakcie
trwania realizacji Przedmiotu Zaméwienia. Wykonawca w szczegdlnosci zadba, aby w tym
harmonogramie skrupulatnie odnotowano wszystkie opdznienia i przedtuzenia czasu
wzgledem Szczegétowego Harmonogramy Rzeczowego, wg stanu faktycznego.

8.3. WYMAGANIA DO DOKUMENTACJI WYKONAWCY

8.3.1. Zakres Dokumentacji Wykonawcy

Wykonawca wykona i dostarczy Dokumentacje Wykonawcy niezbedng do wykonania Prac,
w tym, miedzy innymi:

A. Inwentaryzacje i ekspertyzy dla celéw projektowych;

B. Projekt Podstawowy;
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C. Wykonawca przekaze zamienny projekt budowlany oraz inne dokumenty niezbedne
do uzyskania prawomocnej zamiennej decyzji o pozwoleniu na budowe i pozwoleniu
na uzytkowanie Inwestycji (jesli dotyczy). Zamawiajgcy zwolniony bedzie od
jakiejkolwiek odpowiedzialnosci za poprawno$¢ Iub kompletnos¢ projektu
budowlanego, zamiennego, zamiennego pozwolenia na budowe, jak i innej
Dokumentacji Wykonawcy;

D. Projekty Wykonawcze w branzach: budowlano - instalacyjnej (miedzy innymi:
architektoniczng, konstrukcyjng, instalacji sanitarnych, wodno-kanalizacyjnych,
wentylacji, ogrzewania, klimatyzacji, przeciwpozarowych, technologicznej,
elektrycznej, AKPIA;

E. Dokumentacje Projektowg Powykonawczg.

Wykonawca wykona i dostarczy pozostatg dokumentacje niezbedng do wykonania Prac, w
tym, miedzy innymi;

Dokumentacja Powykonawcza obiektu budowlanego;

Dane dotyczgce ograniczen dostawy;

Dokumentacje zamowienia i produkcji, (w tym dokumentacije kontroli jakosci);

Plan Realizacji inwestyciji;

Procedure Przekazania do eksploatac;j;

Dokumentacje eksploatacyjng urzadzen;

Dokumentacje szkolen;

Dokumentacje prawng (w tym dokumentacje koncesji i zezwolen).

IeMmMUO®y»

8.3.2. Wymagania ogélne dotyczace Dokumentacji Wykonawcy

A. Dokumentacja Wykonawcy przekazana Zamawiajgcemu w ramach realizaciji
Przedmiotu Kontraktu bedzie wlasnoscia Zamawiajgcego, ktory bedzie mogt nig
rozporzadzac zgodnie z postanowieniami §33 Kontraktu, bedzie spetnia¢ nastepujgce
zasadnicze wymagania:

Jezykiem Dokumentacji Wykonawcy jest jezyk polski,

Rysunki i schematy bedg zgodne z przyjetymi na terenie Rzeczpospolitej Polskiej

standardami i normami m.in. w zakresie symboliki, oznaczen, skal, itd. jak i

obowigzujgcym prawem polskim,

D. Wszystkie urzadzenia i instalacje bedg projektowane tak aby ich eksploatacja,
remonty i inne wykonywane na nich prace mogly by¢ prowadzone zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U.z 2021 poz.
1210 wraz z pdézniejszymi zmianami).

E. We wszystkich dokumentach, opisach i obliczeniach Wykonawca stosowaé bedzie
jednostki miar i wag wg ukfadu SlI.

F. Dokumentacja Wykonawcy bedzie charakteryzowa¢ sie spdéjnoscig terminologii,
opisow tekstowych i uzytych symboli.

Ow
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G. W Dokumentacji Wykonawcy dokumentacji do oznaczeh obiektéw, Instalacji i
urzagdzen zostanie zastosowany system KKS stosowany w Veolia Energia £.6dz S.A.

H. Wykonawca przedstawi zbiorczy spis Dokumentacji Wykonawcy z podaniem struktury
i zasad podziatu,

I. Dostarczona Dokumentacja Wykonawcy bedzie w przynajmniej jednym egzemplarzu
posiadata oryginalne podpisy i pieczatki projektantow oraz wymagane przepisami
uzgodnienia tj. rzeczoznawcéw ppoz, ergonomii, bhp itp.

J. Wykonawca przedstawi oswiadczenie o kompletnosci Dokumentacji Wykonawcy na
kazdym etapie projektowania.

K. Obliczenia szczegdtowe bedg do wgladu na zadanie Zamawiajgcego u Wykonawcy
Dokumentacji Wykonawcy, natomiast w Dokumentacji Wykonawcy przedstawione
zostang w formie wynikowej,

L. Wskazane jest, aby Dokumentacja Wykonawcy dla branz elektrycznej i AKPIA byta
wykonywana przez jeden podmiot. Jesli nie bedzie to mozliwe, nalezy bezwzglednie
przestrzegac by byta w petni spdjna od zrodta sygnatu do wejscia systemu cyfrowego,

M. Catos¢ Dokumentacji Wykonawcy bedzie wykonana i dostarczona Zamawiajgcemu w
3 egz. w formie papierowej oraz kopie dokumentacji zostang dostarczone
Zamawiajgcemu w formie elektronicznej za pomocg dedykowanych platform w
jednym z nizej wymienionych standardow:

a. opisy, dokumenty tekstowe: Word 2010 lub wyzszy,

b. rysunki, schematy: jednoczeé$nie w dwoch formatach *.dwg i *.pdf,

c. tabele, wykresy: Excel 2010 lub wyzszy.
W  przypadku, gdy Kontrakt lub OPZ wskazuje na odmienne wymagania
poszczegdlnych czesci Dokumentacji Wykonawcy w stosunku do wskazanych
powyzej, Wykonawca zobowigzany jest do ich przestrzegania

N. Kazdy tom dostarczonej do Zamawiajgcego Dokumentacji Wykonawcy, bedzie
posiadat wypetniony formularz spisu dokumentow i rysunkow.

O. Spis Dokumentacji Wykonawcy bedzie dostarczony niezaleznie od tego czy
dokumentacja przekazywana jest w formie papierowej, czy tez elektronicznej,

P. Opis kazdego elementu tomu Dokumentacji Wykonawcy, Wykonawca okresli w
“Procedurze dostarczania”, wymiany, zatwierdzania i aktualizacji dokumentaciji.

8.3.3. Zakres systemu Zamawiajgcego do zarzadzania dokumentacja
AoDocs

A. Na potrzeby zarzadzania Dokumentacjg Wykonawcy i wszelkg inng dokumentacjg
(uwzgledniajgc korespondencje) w toku realizacji Przedmiotu Kontraktu, od momentu
daty wejscia Kontraktu w zycie do 60 dnia kalendarzowego po uptywie Okresu
Gwarancyjnego (chyba Zze Strony postanowig inaczej, co nie wymaga zmiany
Kontraktu w formie aneksu), Zamawiajgcy zapewni Wykonawcy elektroniczng
platforme AODocs, zgodnie z Zatgcznikiem nr 15a do SWZ Czes¢ Il. Zamawiajgcy
nie dopuszcza innego oficjalnego sposobu przekazywania i zarzadzania
Dokumentacjg Wykonawcy i wszelkg inna dokumentacjg. Inne platformy, bazy
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danych, bazy Dokumentacji Wykonawcy uzywane przez Wykonawce Iub
Podwykonawcow sg traktowane jako robocze lub tymczasowe, a aktywnos$ci na nich
nie sg uznawane jako wigzgce dla Stron oraz zgodne z wymogami kontraktowymi.

B. Procedury obowigzujgce dla elektronicznej platformy AODocs wskazujg na
nastepujgce obszary zarzadzania Dokumentacjg Wykonawcy:

a) System numeracji Dokumentacji Wykonawcy i wszelkiej innej dokumentacji;

b) Zarzadzanie wydawaniem, sprawdzaniem i zatwierdzaniem Dokumentaciji
Projektowej;

c) Zarzgdzanie harmonogramem wydawania Dokumentacji Wykonawcy i
wszelkiej innej dokumentacji;

d) Sledzenie $ciezki wydawania, sprawdzania i zatwierdzania Dokumentacji
Wykonawcy;

e) Zarzgdzanie korespondencja;

f) A takze zawierajg wzory protokotow, ktore bedg wykorzystywane podczas
realizacji Kontraktu.

C. Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy licencje do platformy AODocs w zakresie
ograniczonym i dostosowanym do obszaru odpowiedzialnosci Wykonawcy:

a) Korzystania z procedur kodowania Dokumentacji Wykonawcy, gotowych
formatek projektowych oraz formatek korespondencji;

b) Wprowadzania Dokumentaciji Wykonawcy na platforme;

c) Przegladu Dokumentacji Wykonawcy na platformie w zakresie wyznaczonym
przez Zamawiajgcego;

d) Prowadzenia oficjalnej korespondencji w toku realizacji Przedmiotu Kontraktu.

D. Kazdy dokument, zgodnie z opracowanym przez Wykonawce standardem
numerowania Dokumentacji Wykonawcy, bedzie miat unikalny numer bazujgcy na
procedurze kodowania dokumentéw AODocs PROCEDURA IDENTYFIKACJI
DOKUMENTOW PROJEKTU, nr dokumentu: WHAL-VLD-00xxx00-PMT-PRO-0001.
Numer ten, stanowit bedzie oficjalny numer dokumentu i bedzie on uzywany w
odniesieniach pomiedzy innymi dokumentami, w tresci innych dokumentéw (jesli
Wykonawca bedzie sie na niego powotywat). Nie jest dopuszczalne stosowanie w
tresci Dokumentacji Wykonawcy numeréw innych dokumentow Wykonawcy,
nadawanych zgodnie z numeracjg nie zwigzang z Przedmiotem Kontraktu. Nie jest
dopuszczalne stosowanie w innej Dokumentacji Wykonawcy (np. opisach
technologicznych) numeru wewnetrznego (dostawcy czy tez producenta urzadzenia),
a jedynie oficjalnego numeru dokumentu dla Kontraktu.

E. Wykonawca opracuje Ksiege Kodéw KKS dla Projektu WHAL w oparciu o
obowigzujgcg w Veolia Energia Lodz S.A. Ksiege Kodéw KKS, nr dokumentu:
C2GL-VLD-00xxx00-PMT-PRO-0020 (Zatacznik 15 do SWZ Czesc Il).

F. Dokumentacja Wykonawcy bedzie oparta na opracowanej przez Wykonawce Ksiedze
Kodow KKS. Wszelkie listy kodéw KKS (zestawienia zawierajgce kody urzadzen,
pomiardw, sygnatéw z bloku gazowego, kabli, przewodow, itd.) bedg przygotowane i
przekazane réwniez w edytowalnym formacie arkusza kalkulacyjnego Excel.
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G. Zamawiajgcy przeszkoli Wykonawce w ramach Kontraktu z obstugi oprogramowania
AODocs do zarzadzania Dokumentacjg Wykonawcy i wszelkg inng dokumentacjg
powstatg w trakcie realizacji Przedmiotu Kontraktu. Szkolenie zostanie
przeprowadzone w todzi, w miejscu budowy Akumulatora Ciepta w terminie
wyznaczonym przez Zamawiajgcego biorgc pod uwage termin podpisania Kontraktu i
Harmonogram Rzeczowo-Finansowy. Szkolenie zostanie przeprowadzone dla
wybranej grupy pracownikéw Wykonawcy (wstepnie ok. 10-20 osob).

H. Bardziej szczegétowy opis platformy AODocs znajduje sie w Zalgcznik nr 15a
(WHAL-VLD-00xxx00-PMT-NOT-0001).

8.3.4. Wymagania dotyczace inwentaryzacji i ekspertyz do celéw
projektowych

A. Wykonawca wykona inwentaryzacje obiektow niezbednych dla prawidtowej realizaciji
zadania. Wykonawca przeprowadzi takze niezbedne ekspertyzy, pomiary i analizy, a
ich wyniki udostepni Zamawiajgcemu.

B. Wymagania dotyczgce zamiennego projektu budowlanego oraz innych dokumentéw
niezbednych do uzyskania zamiennej decyzji o pozwoleniu na budowe Przedmiotu
Kontraktu i jego pozwoleniu na uzytkowanie:

C. Zawartos¢ opracowan musi umozliwi¢ uzyskanie pozwolen na budowe i by¢ zgodna
m.in z wymaganiami:

a. Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi
zmianami (Dz.U.z 2024r. poz. 725),

b. pozostatych aktow prawnych zwigzanych z Ustawg Prawo Budowlane.

c. Projekt Budowlany musi byé wykonany wg wymagan zawartych w
Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju z 11 wrzesnia 2020 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego z pézn. zm.
Projekt musi by¢ zaopiniowany przez rzeczoznawcow ds. BHP (grupa
uprawnien 2.3), ergonomii i ppoz (Dz.U. z 2022 r. poz. 1679 z
pdzniejszymi zmianami).

8.3.5. Wymagania dotyczace projektu podstawowego

A. Projekt podstawowy bedzie przedstawiat rozwigzania techniczne dla gtéwnych
uktadéw i instalacji Akumulatora Ciepta  wraz z powigzaniami z ukladami
i instalacjami Zamawiajgcego na granicy Przedmiotu Kontraktu.

B. Projekt podstawowy bedzie stanowit podstawe do opracowywania zamiennego
projektu budowlanego, projektow wykonawczych gtownych uktadéw oraz
zdefiniowania podstawowych zatozeh do ztozenia zamowieh na dostawy kluczowych
komponentéw.

C. Ostateczna forma i zawartos¢ dokumentacji projektu podstawowego zostanie
uzgodniona przez Strony w trakcie realizacji Kontraktu, jednak bedzie zawieraé co
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najmniej dokument opisowy, rysunki (w tym PZT), schematy (w tym technologiczne
oraz schemat jednokreskowy uktadu elektroenergetycznego), w tym zestawienie
podstawowych parametréw technicznych, charakterystyki uktadu oraz kryteria doboru
rozwigzan technicznych z uzasadnieniem,

D. Projekt podstawowy podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. W przypadku, gdy
nastgpig zmiany w dokumentach zatwierdzonych przez Zamawiajgcego, Wykonawca
przedstawi zrewidowane dokumenty do ponownego zatwierdzenia.

E. W Projekcie podstawowym zostanie przedstawiona podstawowa lista kodow
dotyczgcych budynkow i budowli oraz podstawowych elementéw instalacii.

8.3.6. Wymagania dotyczace projektéw wykonawczych

A. Wszystkie projekty wykonawcze branzy budowlane;j i instalacyjnej bedg sporzadzone
i sprawdzone (zweryfikowane) przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen w odpowiednich specjalnosciach; projektant i
sprawdzajgcy nie mogg byc¢ tg samg osobg;

B. Wszystkie projekty wykonawcze bedg sporzadzone w szczegdélnosci zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju | Technologii 1 z dnia
20 grudnia 2021 rw sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454) jak réwniez wg zasad
wymienionych ponizej:

C. Kazdy tom i pakiet projektow wykonawczych bedzie zawierat czes¢ ogodlng
zawierajgca:

a. wykaz dokumentacji zwigzanej (przynaleznej),

b. potwierdzenie zgodnos$ci rozwigzan z Projektem Budowlanym,

c. potwierdzenie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami,

d. uzgodnienia i weryfikacje dokumentacji projektow wykonawczych w zakresie
przepiséw bhp, ergonomii i przepisdw pozarowych,.

e. uzgodnienia miedzybranzowe,

a ponadto:
a. w zakresie technologicznym:
e szczegOlowy opis instalacji, armatur i urzgdzen wraz z ich
parametrami,

schematy technologiczne instalacji,
rysunki montazowe instalacji, urzadzen, rurociggéw, konstrukcji itp.,
rysunki szczegotowe elementéw nietypowych (jednostkowych)
instalacji i konstrukcji,

e specyfikacje elementéw instalacji, armatury, urzadzeh i osprzetu
pomocniczego, srodkdw izolacyjno — zabezpieczajgcych,

e szczegolowe warunki techniczne wykonania, montazu, odbioru i
zabezpieczen antykorozyjnych.

b. w zakresie budowlanym:
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e szczegoOtowy opis konstrukcji budowlanych stanowigcych przedmiot
dokumentacji,

e liste zatozen od branzy technologicznej i innych branz instalacyjnych,
ktére byty danymi wejsciowymi do wykonania danego projektu branzy
budowlanej (miedzy innymi rysunki aranzacyjne (dyspozycyjne),
zatozeh budowlanych, plany obcigzen, itp),

e specyfikacje zabezpieczen antykorozyjnych, przeciwwodnych i
przeciwwilgociowych, chemoodpornych, zabezpieczen ppoz.,

e obliczenia statyczne gtéwnych elementéw konstrukcyjnych i obliczenia
dynamiczne tam gdzie to wymagane,

e kompletng dokumentacje rysunkowg zgodng =z normami i
obowigzujgcymi przepisami obejmujgcg zarowno rysunki zestawcze i
warsztatowe konstrukcji, rysunki szalunkowe i zbrojenia konstrukgiji
zelbetowych, jak i rysunki nietypowych elementéw konstrukciji,

e kompletne zestawienia i specyfikacje materiatdow i elementow
konstrukcji,

e obcigzenia uzytkowe poziomdéw technologicznych,

e lokalizacje fundamentow, konstrukgiji itp.,

e szczegotowe warunki techniczne wykonania, montazu, odbioru.

c. w zakresie instalacyjnym:

e szczegOlowy opis instalacji, urzadzen i armatury - stanowigcych
przedmiot dokumentacji — wraz z ich parametrami,
schematy funkcjonalne instalacji wraz z opisem ich dziatania,
rysunki szczegotowe urzagdzen, rurociggdéw, konstrukcji wsporczych —
dla nietypowych elementéw instalacji - wraz z rysunkami montazowymi
- jesli takie beda niezbedne,

e specyfikacje elementéw instalacji, urzgdzen, osprzetu, konstrukgciji,
Srodkow a/korozyjnych i ppoz.,

e szczegOtowy opis dziatania automatyki dla tych rodzajéw instalacji przy
ktérych ona wystepuje, wraz z nawigzaniem do czesci AKPIA,

e szczegOtowe warunki techniczne wykonania, montazu, odbioru
poszczegolnych instalacji i ich zabezpieczen antykorozyjnych. i ppoz.,

d. zakresie elektrycznym:

e szczegOtowy opis urzadzen instalacji elektrycznych stanowigcych
przedmiot dokumentacji (wraz z instalacjg oswietlenia),
szczegbtowe obliczenia projektowe,
kompletng dokumentacje rysunkowg obejmujgca schematy
jednokreskowe, schematy zasadnicze, schematy montazowe
urzagdzen, aparatéw, listew zaciskowych i przytgczy kablowych,rzuty
instalaciji, rysunki dyspozycyjne itd,
specyfikacja materiatbw montazowych,
schematy zasilania i uziemien,
albumy kabili,
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e kompletne zestawienia i specyfikacje urzadzen, aparatury, elementow

instalaciji.
e. w zakresie AKPIA:

e szczegOtowy opis systemu automatyki, w tym Kkonfiguracji i
rozmieszczenia elementéw sktadowych systemu, zmian w istniejgcych
uktadach pomiarowych, sterowania i uktadach automatycznej regulaciji
(UAR),
opis uktadéw automatycznej i recznej regulacji (UAR i URR),
schematy technologiczne z naniesionymi punktami pomiarowymi,
uktadami sterowania i UAR (tzw. ,schematy bgbelkowe”),
petng specyfikacje urzadzen i modutéw systemowych,
schematy poszczegélnych obwoddéw pomiarowych na osobnych
stronach, z umieszczeniem wszystkich danych

e schematy dotyczgce sygnatow zwigzanych z obwodami sterowania —
na jednej (lub 2 kolejnych stronach) umieszczone wszystkie sygnaty
dotyczgce danego obwodu sterowania, nie dopuszcza sie
rozrysowania obszycia modutdw systemu sterowania. Schematy
nalezy wykona¢ =z odpowiednig adresacjg do dokumentacji
elektrycznej,

e w dokumentacji elektrycznej schemat dotyczgcy danego uktadu
sterowania musi zawiera¢ caty obwodd sterowania, od zaciskow
zasilajgcych na rozdzielni do modutdw wejsé, wyjs¢ systemu
sterowania (razem z nimi) z odpowiednig adresacjg przy elementach
tgczeniowych,

e algorytmy sterowania (sekwencyjnego), regulacji oraz blokad i
zabezpieczen w petnym zakresie pracy. Mozliwe sg nastepujgce
warianty dokumentacji w tym zakresie: PFUP (Process Functional
Plans), Blokowy, opisowy z blokadami,
schematy lokalizacji aparatury na obiekcie,
rysunki rozmieszczenia aparatury w elementach prefabrykowanych
(plany obtozenia mocowania modutéw),

e schematy montazowe elementéow prefabrykowanych (plany podigczen

szaf),

listy kablowe,

albumy kabili,

specyfikacje materiatbw montazowych,

schematy zasilania i uziemien,

dokumentacje oprogramowania systemowego, specjalizowanego
(m.in. tgczy cyfrowych i potgczen sieciowych) oraz diagnostycznego,
schematy montazowe i specyfikacje uktadu zasilania AKPIA,
szczegotowe warunki techniczne wykonania, montazu, odbioru,
wymagane jest zatwierdzenie grafik i logik sterowania na etapie
projektu przez Zamawiajacego,
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e w ramach projektu powinno by¢ dostarczone oprogramowanie
inzynierskie (narzedzia i zrédta) zarowno do czesci obiektowej
(sterownikow) jak i do systemu wizualizacji, w celu mozliwosci
wykonywania biezgcych zmian przez Zamawiajgcego Ilub do
bezptatnego udostepniania w przysziosci podmiotom wykonujgcym
modernizacje instalacji, na potrzeby zwigzane z tg modernizacja.

e poprawione ze wzgledu na zmiany i wymiane uktadéw pomiarowych
protokoty z prob funkcjonalnych dziatania blokad, zabezpieczen i
sygnalizacji technologicznych urzadzen,

f. w zakresie instalacji teletechnicznych, ppoz i monitoringu:

e szczegOtowy opis systemow, w tym konfiguracji i rozmieszczenia

elementéw sktadowych systemu,

petna specyfikacja obwodow tych systeméw,

schematy ideowe,

algorytmu oprogramowania,

rysunki rozmieszczenia aparatury,

schematy montazowe elementéw prefabrykowanych (podtgczenia

szaf),

albumy kabili,

specyfikacja materiatbw montazowych,

schematy zasilania i uziemien,

dokumentacja oprogramowania,

e schematy montazowe i specyfikacje uktadu zasilania,

o Zarowno zamienny projekt budowlany jak i same instalacje i ich wykonanie
muszg spetnia¢ wymagania aktualnych norm dotyczacych instalacji ppoz. i
systemow monitoringu oraz posiadac¢ stosowne opinie zgodnie z aktualnymi
normami.

8.3.7. Wymagania dotyczace dokumentacji Projektowej Powykonawczej

Dokumentacja Projektowa z poprawkami i zmianami wykonanymi w trakcie montazu,
umozliwiajgca bezpieczne prowadzenie eksploatacji Prac przez personel operacyjny
Zamawiajgcego w trakcie Ruchu Prébnego i bezposrednio po nim, zostanie przekazana
stuzbom Zamawiajgcego na 10 Dni przed rozpoczeciem Ruchu Prébnego. Bedzie ona na
biezgco korygowana przez Wykonawce o zmiany wprowadzane w trakcie Ruchu Probnego.
W terminie min. 10 Dni przed zgtoszeniem Przedmiotu Kontraktu do uzyskania zgody
na uzytkowanie zostanie zastgpiona przez wykonang na jej podstawie Dokumentacjg
Powykonawczg i ztozona Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.
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8.3.7.1. Wymagania dotyczace Dokumentacji Powykonawczej AKPiA

W zakresie AKPiA Dokumentacja Powykonawcza musi by¢ uzupetniona o:

A. protokoly z testéw fabrycznych dostarczanych urzadzen i aparatury
kontrolno-pomiarowej,
karty gwarancyjne,
atesty materiatoéw (dla kroccow, zwezek pomiarowych, rur impulsowych itp.),
protokoty sprawdzenia aparatury kontrolno-pomiarowej (przed montazem),
karty nastaw parametréw przetwornikéw programowalnych itp.
protokoty sprawdzenia toréw pomiarowych i torédw rozkazéw na obiekcie, po
podtgczeniu aparatury do systemu sterowania,
protokoty sprawdzenia urzadzen dostarczonych przez poddostawcéw wraz z kartami
nastaw parametrow sterownikéw lokalnych,
H. protokoty z wuruchomienia systemu sterowania oraz wszystkich powigzan z

komputerowg siecig przemystowa,
I. protokoty z przeprowadzonych przez Wykonawce w obecnosci Zamawiajgcego prob
funkcjonalnych dziatania blokad, zabezpieczen i sygnalizacji technologicznych
urzgdzen, z podanymi wartosciami progowymi,
protokoty sprawdzenia dziatania toréw URR i UAR,
sprawozdanie z prob odbiorowych (badan) Uktadow Automatycznej Regulacji (UAR),
kody zrodiowe oprogramowania sterownikéw i systemu wizualizacji (w formie
elektroniczne;j.

MTMOOw

®

- X<

8.3.7.2. Wymagania dotyczace Dokumentacji Powykonawczej obiektu budowlanego

A. Dokumentacja powykonawcza obiektu budowlanego bedzie wykonana zgodnie z art.
57 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz.U.z 2024 r. poz. 725 z p.
zm.) i bedzie zawieraé

Dziennik Budowy,

protokoty badan i sprawdzen wymaganych prawem budowlanym,

inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg

zatwierdzony projekt architektoniczno-budowlany z naniesionymi w trakcie budowy

zmianami — stanowigcy integralng czes¢ posiadanego przez inwestora pozwolenia na

budowe,

F. oswiadczenie Kierownika Budowy o wykonaniu Robét Budowlanych zgodnie z
zamiennym projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz
przepisami techniczno-budowlanymi oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzgdku Terenu Budowy.

moow
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8.3.8. Wymagania odnosnie dokumentacji zamoéwienia i produkcji (w tym
dokumentaciji kontroli jakosci)

Dokumentacja zamdwienia i produkcji obejmuje wszystkie dokumenty swiadczgce o jakosci
wykonania i 0 bezpieczenstwie obstugi instalacji i urzgdzenh. Zaliczamy do nich np.:
A. Swiadectwa kontroli jako$ci
B. Atesty i certyfikaty materiatowe
C. Aprobaty techniczne
D. Certyfikaty zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami odpowiednich Dyrektyw,
Rozporzadzen wiasciwych ministrow, norm technicznych itp.
E. Dokumentacja zamdwienia i produkcji musi by¢ dostarczona przed pierwszym
uruchomieniem catej Instalacji lub jej czesci.

8.3.9. Plan Realizacji

Plan Realizacji obejmuje:

A. Projekt organizacji Terenu Budowy, ktérego minimalny zakres obejmuje:

a. okreslenie wielkosci Terenu Budowy, jego wygrodzenia wraz z napisami
informacyjnymi i ostrzegawczymi, placow odktadczych, drég transportowych,
lokalizacje dzwigdw itp.,

b. okreslenie wielkosci i lokalizacje zaplecza socjalnego,

c. projekt instalacji zasilania Terenu Budowy w energie elektryczng, instalacje
telefoniczng i wodno-kanalizacyjng z okresleniem zapotrzebowania na media,

d. wielobranzowy opis organizacji montazu uwzgledniajgcy ich technologiczng
kolejnos¢, zmianowos¢, gabaryty montowanych elementow itp., oraz zasady
bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach energetycznych,

e. podstawowe dane techniczne sprzetu przewidzianego do wykorzystania przy
realizacji projektu.

B. Schemat organizacyjny ilustrujgcy organizacje powotang przez Wykonawce na
potrzeby realizacji Kontraktu. Schemat organizacyjny winien zawiera¢ nazwiska oraz
doswiadczenie zawodowe starszego rangg personelu eksperckiego oraz
Przedstawiciela Wykonawcy. Wykonawca powiadomi przedstawiciela Zamawiajgcego
o kazdym przegladzie lub zmianach schematu organizacyjnego.

C. Harmonogram projektu technicznego, wykaz kluczowych dokumentéw technicznych,
terminy ich opracowania oraz przedtozenia uwzgledniajgce procedure uzyskiwania
komentarzy Zamawiajgcego.

D. Szczegétowy wykaz i harmonogram procedur uzyskiwania zezwolen i zgdd wraz ze
wskazaniem efektywnych procedur prawnych /czynnosci i wskazaniem wtasciwych
wiadz publicznych, biegiem okresu (czas trwania) procedury uzyskiwania Zezwolen i
zgdd, planowanymi datami skfadania dokumentéw z wnioskami o wydanie
poszczegoblnych zezwolen.

E. Szczegdtowe zestawienie punktéw stycznych z Prac oraz czynnosciami montazu
wraz z gtéwnymi elementami tych czynnosci;
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F. Wstepny program Przekazania do Eksploatacji i Prob;

G. Warunki, jakie winien zapewni¢ Zamawiajgcy: ustugi, technologie i inne potgczenia
montazowe, dostawy energii, systemy zewnetrzne niezbedne do Przekazania do
Eksploataciji, etc.;

H. Wstepng liste istotnych kontroli oraz prob, jakie nalezy przeprowadzi¢ w toku
kompletnej procedury;

I. System kodéw (okreslony przez Zamawiajacego) w dokumentach technicznych;

J. Liste kompletnoéci Punktéw Kontrolnych w oparciu, o ktérg wykonywane bedag
odbiory czesciowe branzowe;

K. Procedure dostarczania, wymiany, zatwierdzania i aktualizacji dokumentaciji;

L. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) obejmujacy opis sposobu zapewnienia
koordynacji wszystkich Prac w ramach realizacji Przedmiotu Kontraktu od fazy
projektowania do zakonczenia budowy w tym,:

a. opis stosowanego systemu zapewnienia jakosci (w tym procedury
odbiorowej), uwzgledniajgcy m.in.:

e ustanowienie wytycznych oraz wymagan dla przebiegu etapow procesu
odbiorowego w tym dla zakresu wytwarzania (produkcji, spedyciji),

e ustanowienie wytycznych oraz wymagan dla przebiegu etapow procesu
odbiorowego Prac na Terenie Budowy,

e ustanowienie wytycznych i wymagan planowania, powiadamiania,
przeprowadzania  dokumentowania badan, testéw, sprawdzen
wynikajgcych z Planéw Kontroli i Badan (Planoéw Inspekciji),

e zasady przygotowania, uzgadniania Planéw Kontroli i Badan (Planéw
Inspekcji) oraz metody powiadamiania i akceptacji dokumentu przez
Zamawiajgcego,

e okreslenie zasad wspoipracy, odpowiedzialnosci oraz zakresu dziatan
Stron oraz stron trzecich biorgcych udziat w procesie odbiorowym,

e zdefiniowanie form komunikacji oraz zunifikowanych wzoréw dokumentow
biorgcych, zgodnie

e okreslenie zasad weryfikacji dokumentacji niezbednej dla prawidtowego
przeprowadzenia procesu odbiorowego oraz wzorédw dokumentow
zgodnie z Zatacznikiem nr 1 do Czesci lll (Wzor Umowy),

e wskazanie o0s6b upowaznionych do podpisywania i akceptacji
dokumentacji odbiorowe;.

b. specyfikacje posiadanych uprawnien w zakresie projektowania, produkcji i

Robét Budowlanych,

c. Plan Kontroli i Badan (Plan inspekcji) obejmujgcy m.in.:

e rodzaj i zakres badan, testéw, sprawdzen, jakie bedg przeprowadzane w
trakcie procesu produkcyjnego (w tym u Podwykonawcow i Dalszych
Podwykonawcéw) lub w trakcie realizacji Prac na Terenie Budowy w
odniesieniu do wymaganego fragmentu Prac,

e zakresy kontroli (rodzaj czynnosci, kontrolowane parametry),
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e dokumenty stanowigce podstawe przeprowadzenia czynnosci kontrolnej i
kryteria oceny, w tym rysunki, normy, procedury testéw, i inne,

e zapisy powstajgce z przeprowadzonej czynnosci kontrolnej (protokoty,
raporty, wyniki badan, inne zapisy),

e uczestnikdw (Zamawiajgcy, Wykonawca, Jednostka Notyfikujgca, UDT) z
okresleniem punktéw swiadka i punktow zatrzymania.

Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ i przekaza¢ w formie elektronicznej
uzgodniong tres¢ Planow Kontroli i Badan (Plandw inspekcji) z Zamawiajgcym
nie pozniej niz na 14 Dni Roboczych przed rozpoczeciem pierwszej czynnosci
kontrolnej dla danego Planu Kontroli i Badan (Planu inspekcji). Na
uzasadniony wniosek Wykonawcy, powyzszy termin moze by¢ uzgodniony
indywidualnie dla konkretnego przypadku, jednakze termin ten powinien
umozliwi¢ Stronom dokonanie uzgodnien Planéw Kontroli i Badan (Planow
inspekgciji) przed rozpoczeciem danych Prac.

W Planach Kontroli i Badan (Planach inspekciji) przekazywanych do
Zamawiajgcego, Wykonawca zaproponuje punkty uczestnictwa
Zamawiajgcego w czynnosciach kontrolnych w nich wskazanych. Udziat
Zamawiajgcego moze mie¢ charakter m.in. ,punktu swiadka" / ,punktu
zatrzymania", przegladu dokumentow. W przypadku jesli Zamawiajgcy uzna to
za stosowne, Zamawiajgcy zmieni zakres swojego uczestnictwa.

Zgodnie z wymaganiami prawa polskiego w wybranych czynnosciach
kontrolnych dla urzadzeh i robét podlegajgcych np: wymaganiom Ustawy o
Dozorze Technicznym, Dyrektywie Cisnieniowej PED oraz Dyrektywom
Europejskim, inne (jesli ma zastosowanie) wymagane jest uzgodnienie
Planéw Kontroli i Badan (Plandéw inspekcji) oraz udziat przedstawicieli stron
trzecich w czynnoSciach kontrolnych. Strona trzecia okresli punkty
uczestnictwa.

W przypadku inspekcji, préb i testow przeprowadzanych poza Terenem
Budowy (np. kontrole i testy u Podwykonawcéw, Dalszych Podwykonawcow),
Wykonawca jest zobowigzany do poinformowania Zamawiajgcego w formie
pisemnej o zamiarze przeprowadzenia danej inspekcji, proby czy testu na co
najmniej:
e 5 Dni Roboczych przed planowanym terminem przedmiotowej kontroli,
w przypadku jezeli odbywa sie ona na terytorium Polski, oraz
e 14 Dni Roboczych przed planowanym terminem przedmiotowe;j
kontroli, dla inspekcji zagranicznych odbywajgcych sie na terenie UE,
oraz
e 21 Dni Roboczych przed planowanym terminem przedmiotowe;j
kontroli, w przypadku jezeli odbywa sie poza terenem Unii
Europejskie;.
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Plan Kontroli i Badan (Plan inspekcji) zostanie przygotowany przez
Wykonawce na wzorze, ktéry jest zamieszczony w Zataczniku nr 1 do
Czesci Il (Wzé6r Umowy). Wzor ten ma charakter pomocniczy dla
Wykonawcy. Jezeli Wykonawca dysponuje swoim wzorem, Wykonawca moze
zaproponowa¢ swoj wzér Planu Kontroli i Badah (Planu inspekcji)
Zamawiajgcemu, i Zamawiajgcy zdecyduje, czy uzna wzér Wykonawcy, czy
tez bedzie wymagat przygotowania tego dokumentéw w oparciu o wzér
wskazany w ww. Zatgczniku.

Wykonawca, Podwykonawcy, Dalsi Podwykonawcy, majg obowigzek
przeprowadzaé uzgodnione kontrole i badania w Planie Kontroli i Badan
(Planie Inspekcji) na kazdym etapie realizacji Przedmiotu Kontraktu.

M. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia spetniajacy wymogi Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.2003r. poz. 120 z p6zn. zm.). ;

N. Gtéwne elementy programu produkcji i spedycji wskazujgce planowanego
Podwykonawce, jak réwniez szczegdtowy wykaz i harmonogram procedur
kontrolnych przeprowadzanych wspdlnie przez Zamawiajgcego oraz Wykonawce
(kontrole fabryczne, procedury zdawczo-odbiorcze);

O. Zasady wspotpracy miedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg obowigzujgce na Terenie

Budowy obejmujgce:

a. sposéb informowania o stanie zaawansowania Prac, wystepujgcych
zagrozeniach terminowych i jakosciowych oraz metody ich eliminowania
(cotygodniowe narady koordynacyjne i miesieczne raporty pisemne
Wykonawcy),

b. sposéb dokumentowania wydarzeh na budowie (Dziennik Budowy, protokoty z
narad, notatki stuzbowe itp.),

c. zasady wystawiania polecen pisemnych,

d. zasady ruchu osobowo - towarowego (wnioski o wystawienie przepustki,
przepustki).

Plan Realizacji powinien by¢ zaopiniowany przez rzeczoznawcéw ds. bhp i ppoz.

Plan Realizacji zostanie dostarczony Zamawiajgcemu nie pdzniej niz w terminie

dwudziestu jeden (21) Dni od Daty Wejscia Kontraktu w Zycie.

R. W trakcie realizacji wszystkich czynnosci objetych Planem Realizacji, Wykonawca
bedzie stosowat wzory dokumentéw, wskazane w Zataczniku nr 1 do Czesci lli
(Wz6r Umowy).

0T

8.3.10. Dokumentacja eksploatacyjna urzadzen

Dokumentacja ta bedzie obejmowaé (oprocz osobno opisanej Dokumentacji
Powykonawczej) catos¢ dokumentéw niezbednych do poprawnej eksploatacji urzadzen i
instalacji, a w szczegdlno$ci:
A. Dokumentacje Techniczno-Ruchowg (DTR) (po 3 egz.) od producenta kazdego z
urzadzen w jezyku polskim, z opisem urzgdzenia, jego parametrami technicznymi,
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opisem paneli sterowniczych, zalecanymi czynnoSciami serwisowymi w trakcie
eksploatacji i terminami przeglagdéw kontrolno-sprawdzajgcych, z wykazem czesci
szybko zuzywajgcych sie i zamiennych (z podaniem czestotliwosci ich wymiany) i
materiatow eksploatacyjnych;

B. Podrecznik Eksploatacji i Konserwacji catosci instalacji oraz inne instrukcje instalacji
lub urzadzen tworzgcych technologiczng cato$é. Podrecznik i instrukcje powinny
zawierac:

a. Charakterystyke mediow.

b. Zuzycie materiatow eksploatacyjnych.
c. Opis weztéw procesu.
d

Przygotowanie instalacji do uruchomienia — zakres przegladow i
przygotowania urzgdzen do ruchu.

e. Przeprowadzenie uruchomienia — sposéb postepowania obstugi przy
uruchamianiu.

f. Obstuga urzgdzen i instalacji podczas normalnej pracy instalacji —

prowadzenie eksploatacji zapewniajgce poprawna prace.
Planowe odstawienie Instalacji
Awaryjne odstawienie Instalacji
Zaktocenia w pracy instalacii
Przeprowadzanie okresowych przeglagdéw, prowadzenie czyszczenia i
konserwacji oraz pomiary kontrolne.
k. Wytyczne BHP i ppoz
C. Instrukcje podlega¢ bedg zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego w terminie do 10 Dni.
D. Instrukcje muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu i zatwierdzone przed
rozpoczeciem Rozruchu, z zastrzezeniem, ze dopuszcza sie drobne zmiany
Podrecznika EiK na dalszych etapach Prac.

=T Ta

8.3.11. Dokumentacja szkolen

A. Wykonawca przygotuje materiaty szkoleniowe dla pracownikow obstugi urzadzen
Zamawiajgcego, przedstawiajgce Instalacje i sposob jej obstugi oddzielnie dla kazdej
z branz.

B. Wykonawca przygotuje materiaty szkoleniowe odno$nie remontéw i utrzymania ruchu
dla pracownikéw wydziatu remontowego oddzielnie dla kazdej z branz. W materiatach
szkoleniowych Wykonawca okre$li programy remontowe, czyli wskaze rodzaje
czynnosci remontowych, ktére nalezy prowadzi¢ (konserwacja / diagnostyka / remont
zapobiegawczy) z uwzglednieniem zakresu i czestosci.

C. Udziat w szkoleniu zostanie potwierdzony przez pracownikow Zamawiajgcego,
podpisem na liscie obecnosci.
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8.3.12. Wymagania dotyczace dokumentacji prawnej

A. W zakresie urzgdzen Instalacji i konstrukcji wymagajgcych prawnego zatwierdzenia
poprzez powotane do tego instytucje (takie jak np. UDT ) Wykonawca przygotuje
dokumentacje wymagang odpowiednimi przepisami, dostarczy jg odpowiednim
instytucjom i po pozytywnym procesie zatwierdzenia dostarczy Zamawiajgcemu.

B. Jezeli przedmiotem dostaw i realizacji Wykonawcy bedzie urzgdzenie lub instalacja
stanowigca know-how, licencje lub patent to nalezy postepowac zgodnie z §33 SWZ
Czes¢ Il (Umowy).

C. Zamawiajgcy powinien otrzymaé stosowng dokumentacje zawierajgcg petne dane
i informacje  umozliwiajgce  poprawng eksploatacje, licencie na uzyte
oprogramowanie, jak i dokumenty potwierdzajgce prawo do ich uzytkowania.

D. Dokumentacja prawna wtgcznie z niezbednymi zatwierdzeniami i prébami musi by¢
dostarczona przed pierwszym uruchomieniem catej instalaciji lub jej czesci.

8.3.13. Raport o Postepie Prac

Kazdy miesieczny raport o postepie Prac do Dnia Przekazania do Eksploatacji bedzie
uwzglednia¢:

A. Opis gtébwnych dziatan wykonanych w minionym miesigcu, gtéwnych robét, jakie maja
zostac rozpoczete w nadchodzagcym miesigcu oraz gtdwnych robét, ktdre nie zostaty
wykonane choC powinny byty zosta¢ wykonane oraz zwigzanych z nimi zdarzen w
okresie objetym raportem (wykresy i szczegoétowe opisy postepu Prac, w tym
kazdego etapu projektowania, Dokumentacji Wykonawcy, zaopatrzenia, produkciji,
Dostaw na Teren Budowy, budowy, montazu, Pomiaréw Gwarancyjnych , Rozruchu i
prébnej eksploataciji),

B. Opis stanu postepdéw w zestawieniu z pierwotnym Szczegdtowym Harmonogramem
Rzeczowym. Szacunkowe terminy osiggniecia Punktéw Kontrolnych. Przedstawienie
podsumowania Punktéw Kontrolnych oraz procentowego wykonania dla okresu
objetego raportem, jak réwniez wartosci skumulowanej w zestawieniu z planowang;

C. Poréwnanie faktycznych i planowanych postepéw w zadaniach krytycznych, ze
szczegotowym opisem tych dziatan, ktére sg obecnie opoznione w stosunku do
Szczegbétowego  Harmonogramu  Rzeczowego, co do  ktérych istnigje
prawdopodobienstwo, ze mogg one wptywaé na Szczegdtowy Harmonogram lub
mogg zagraza¢ Punktowi Kontrolnemu, wraz ze wskazaniem wymaganych dziatan
naprawczych lub dziatan, jakie sg (lub majg zosta¢) podjete w celu przezwyciezenia
takich aspektow oraz oséb odpowiedzialnych za takie dziatanie;

D. W odniesieniu do produkcji kazdego gtéwnego komponentu Instalacji i materiatow —
nazwe producenta, lokalizacje wyrazong w procentach oraz rzeczywiste lub
spodziewane daty: rozpoczecia produkcji, kontroli wykonania produkc;ji, status produkcji
wykonywanych przez Wykonawce testéow oraz

E. Oswiadczenie dotyczgce nieprzewidzianych trudnoéci, ktére mogg wptywaé na
postep Prac, takich jak warunki utajone, powazne wypadki przy pracy, trudnosci w
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pozyskaniu sity roboczej, przekroczenia ilosci, braki materiatowe oraz podobne
zdarzenia; wysytki i przybycia na Teren Budowy.

F. Comiesieczne  uaktualnienia  Sciezki  krytycznej (CPM)  Szczegdtowego
Harmonogramu oraz w formie elektronicznej;

G. Status projektu technicznego, ktéry winien zawieraé wykaz ztozonych dokumentéw
technicznych w zestawieniu z Szczegétowym Harmonogramem Rzeczowym;

H. Status zakupéw i produkcji zawierajgcy kontrole fabryczng, ktoéry winien zawierac
wykaz stanu Urzadzeh w zestawieniu z Szczegdélowym Harmonogramem
Rzeczowym;

I. Status spedycji i Dostaw, ktéry winien zawiera¢ wykaz stanu Urzadzen, w zestawieniu
ze Szczegdétowym Harmonogramem Rzeczowym, jakie majg by¢ dostarczone w
biezgcym kwartale, ich lokalizacje oraz kraj pochodzenia;

J. Status rozbiezno$ci oraz status odnosnych dziatan naprawczych, a takze liste zmian,
o ktérych mowa w §30 Kontraktu.

K. Status ryzyk;

L. Kwestie zwigzane z ochrong srodowiska oraz bhp;

M. Statystyki bezpieczenstwa, w tym szczegéty dotyczgce wszelkich niebezpiecznych
zdarzen i dziatan zwigzanych z aspektami ochrony srodowiska i relacji publicznych,

N. Status Zezwolen, ktory winien zawiera¢ wykaz stanu Zezwolen w zestawieniu ze
Szczegoétowym Harmonogramem Rzeczowym;

O. Raport dot. kontroli jakosci, ktory winien zawieraé wykaz stanu wynikow préb w
zestawieniu ze Szczegotowym Harmonogramem Rzeczowym;

P. Raport na temat zasobow sity roboczej na Terenie Budowy;

Q. Fotografie obrazujgce stan produkcji i postepy na Terenie Budowy,

R. Inne pozycje zgodnie z wiedzg Wykonawcy, jakie nalezy poda¢ do wiadomosci
Zamawiajgcego celem umozliwienia zarzgdzania projektem zgodnie z Normami
Zamawiajgcego.

S. Na zadanie Zamawiajgcego, liczbe oséb wraz z ich specjalizacjg pracujgcych na
Terenie Budowy, zgodnie z RODO, jezeli istnieje uzasadniony powdd, aby
Zamawiajgcy zazadat takiej informacji, taki jak m.in. opdznienia, kwestie
bezpieczenstwa Iub inne istotne okolicznosci wptywajgce na wykonanie przez
Wykonawce zobowigzan kontraktowych.

8.4. WYMAGANIA DO PROCEDUR TESTOW, ROZRUCHOW, RUCHU
PROBNEGO | REGULACYJNEGO

[ZGODNIE Z ZALACZNIKIEM NR 1 DO KONTRAKTU (Il CZESC SW2)]

8.5. WYMAGANIA DLA PRZEKAZANIA DO EKSPLOATACJI

[ZGODNIE Z ZALACZNIKIEM NR 1 DO KONTRAKTU (lll CZESC SW2Z)]
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8.6. WYMAGANIA DO PROCEDURY POMIAROW GWARANTOWANYCH
PARAMETROW TECHNICZNYCH

[ZGODNIE Z ZALACZNIKIEM NR 1 DO KONTRAKTU (Il CZESC SWZ)]

8.7. WYMAGANIA DO PROCEDURY ODBIORU KONCOWEGO

[ZGODNIE Z ZALACZNIKIEM NR 1 DO KONTRAKTU (Il CZESC SWZ)]

8.8. SZKOLENIE PERSONELU ZAMAWIAJACEGO

Szkolenie zapewni, ze personel Zamawiajgcego Ilub personel wskazany przez
Zamawiajgcego, bedzie przygotowany praktycznie i teoretycznie do eksploatacji wszystkich
urzagdzen, instalacji i wyposazenia wchodzgcych w zakres Przedmiotu Kontraktu pod
warunkiem, iz do szkolen zostang przez Zamawiajgcego zgtoszeni pracownicy posiadajacy
odpowiednie kwalifikacje, tj. posiadajgcy odpowiednie uprawnienia energetyczne eksploataciji
i dozoru. Ponadto Wykonawca zapewni odpowiednie szkolenie dotyczgce ppoz. i BHP.

Przeszkolony personel Zamawiajgcego bedzie w stanie:

A. Bezpiecznie i ekonomicznie prowadzi¢ eksploatacje Instalacji wraz ze wszystkimi
urzgdzeniami pomocniczymi wchodzgcymi w zakres Przedmiotu Umowy oraz
gospodarkami Zamawiajgcego wspotpracujgcymi/ powigzanymi z Instalacjg, bez
wsparcia Wykonawcy, we wszystkich sytuacjach ruchowych.

B. Zapewni¢ regularng obstuge w prawidtowy sposob.

C. Dokonywa¢ napraw, przeprowadza¢ biezgce naprawy, wykorzystujgc przy tym
specjalistyczne narzedzia dostarczone przez Wykonawce.

D. Zaplanowac¢ i przygotowa¢ zamowienia na remonty.

E. Korzysta¢ z dostarczonego oprogramowania.

Szkolenie bedzie zawiera¢ cze$¢ teoretyczng i praktyczng i powinno by¢ zréznicowane
z podziatem na personel zarzgdzajgcy i kierowniczy, operatorow i dyzurnych inzynieréw,
personel eksploatacyjny oraz obstuge remontowa.

Szkolenie bedzie obejmowac personel wskazany przez Zamawiajgcego.

8.8.1. Materialy szkoleniowe i prowadzenie szkolenia

A. Program i termin szkolenia dla kazdego stanowiska zostanie ustalony pomiedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg. Szkolenie dla kazdego stanowiska odbywaé sie
bedzie, w co najmniej dwoch réznych terminach, a dla pracownikdw zmianowych w
réznych terminach, dostosowanych do organizacji pracy Zamawiajgcego oraz
uwzgledniajgcych zmianowosc¢ pracy szkolonego personelu.
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B. Wykonawca, co najmniej na 3 miesigce przed rozpoczeciem pierwszego etapu
szkolenia, przedstawi proponowany program szkolenia obejmujgcy uszczegotowiong
tematyke, proponowane liczby uczestnikdw w poszczegdlnych grupach oraz czas
szkolenia w siedzibie Zamawiajgcego..

C. Szkolenia prowadzone bedg w jezyku polskim.

D. Przed rozpoczeciem szkolenia, w terminie najp6zniej do 30 dni przed kazdym etapem
szkolenia, Wykonawca sporzadzi i przekaze Zamawiajgcemu komplet materiatow
szkoleniowych oraz dodatkowo po jednym egzemplarzu dla kazdego uczestnika
szkolenia. Materiaty szkoleniowe sporzgdzone bedg w jezyku polskim.

E. Materiaty szkoleniowe bedg oparte na rysunkach i instrukcjach, jakie bedg
przedstawione w dokumentacji techniczno-ruchowe;j i instrukcjach eksploatacyjnych
Instalacji.

F. Materialy szkoleniowe bedg wiasnoscia Zamawiajgcego i bedg mogly stuzyc
Zamawiajgcemu do doszkalania personelu na kursach wewnetrznych.

G. Szkolenia teoretyczne (personelu dozoru i personelu eksploatacyjnego, dyzurnych
elektroenergetykdw i automatykéw) i symulacyjno-diagnostyczne (dla Inzyniera
Systemu) odbedg sie przed Rozruchem Instalacji (Zamawiajgcy nie wymaga
dostarczenia stacji symulacyjnej lub/i treningowej).

H. Szkolenia praktyczne i eksploatacyjne (personelu dozoru i personelu
eksploatacyjnego, dyzurnych elektroenergetykdw i automatykéw, dla Inzyniera
Systemu) bedg odbywaé sie sukcesywnie w trakcie Ruchu Prébnego, ruchu
regulacyjnego i optymalizacji i zostanie przeprowadzone do czasu Przejecia do
Eksploatacii.

I. Na zakonczenie szkolenia Wykonawca wyda uczestnikom zaswiadczenia
potwierdzajgce udziat w szkoleniu i nabycie umiejetnosci do samodzielnej pracy na
stanowiskach.

8.8.2. Miejsce prowadzenia szkolenia

A. Podstawowe szkolenie teoretyczne bedzie prowadzone w siedzibie Zamawiajgcego.
B. W ramach szkolenia praktycznego uczestnicy szkolen bedg uczestniczy¢ w probach
i rozruchach instalacji.

8.8.3. Program szkolen

A. Program szkolenia bedzie zrealizowany w terminach wynikajgcych z Szczegotowego
Harmonogramu Rzeczowego.
B. W programie szkolenia dla kazdego kursu ujety bedzie:
a. cel szkolenia,
b. liczba szkolonych osob,
c. miejsce szkolenia,
d. czas trwania szkolenia,
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e. zakres szkolenia,

f. zestawienie uzytej dokumentacji szkoleniowe;.

C. Szkolenie personelu zarzadzajgcego i kierowniczego odbedzie sie w 2 terminach i
bedzie obejmowac:

a. ogolne przedstawienie gtéwnych ukfadéw procesowych i ich charakterystyk
ruchowych,

b. kryteria projektowe doboru elementéw poszczegdinych ukiadéw, przyjete
rezerwy projektowe, uzasadnienie przyjetych rozwigzan,

c. doswiadczenia z pracy istniejgcych uktaddéw procesowych identycznych lub
poréwnywalnych z okreslonymi w Umowie; rejestrowane awarie i zaktécenia,
sposoby ich likwidacji, wnioski dla Zamawiajgcego.

D. Szkolenie personelu dozoru i personelu eksploatacyjnego bedzie dotyczyto
uruchomienia i odstawienia urzgdzen w ruchu normalnym, bezpiecznej pracy
urzadzen, odstawienia urzgdzen w trybie awaryjnym odbedzie sie w 6 terminach i
bedzie obejmowato nastepujgce czesci:

a. szkolenia bedg prowadzone z uwzglednieniem poszczegdlinych obszaréw
technologicznych

b. ogdlne przedstawienie gtéwnych uktadéw procesowych i ich charakterystyk
ruchowych,

c. zasady prowadzenia ruchu Instalacji, w szczegoélnosci w stanach przejsciowych
takich jak: uruchomienie, odstawianie, zmiany obcigzenia, i w stanach
zaktoceniowych takich jak np.: awarie gtéwnych urzadzen,

d. istniejgce rezerwy uktadu i krytyczne wartosci parametrow ruchowych.

E. Szkolenie dyzurnych elektroenergetykdw i automatykéw, oraz specjalistow bedzie
dotyczyto wyposazenia elektrycznego i AKPIA odbedzie sie w 6 terminach i bedzie
obejmowato nastepujgce czesci:

a. procesowa,

b. elektryczng,

c. AKPIA,

F. Szkolenie inzynierow systemu odbedzie sie w 1 terminie i bedzie obejmowac:

a. programowanie,

diagnostyke,

konserwacje,

usuwanie btedow,

sprawdzanie blokad i zabezpieczen,
m.in. w systemie operatorskim, systemach cyfrowych zabezpieczen, sterownikach
PLC, systemach komunikacji oraz systemach diagnostycznych.

G. Szkolenie specjalistow zarzgdzania majatkiem odbedzie sie w 2 terminach i bedzie

©®ooo

dotyczyto:
a. napraw doraznych, wymiany czesci zamiennych, konserwacji i remontow
urzadzen i wyposazenia istotnych z punktu zapewnienia wysokiej

niezawodnosci pracy,
b. remontéw rocznych — biezgcych i srednich,
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c. planowania i zamawiania remontow gtownych.
d. instalacji ogrzewania i wentylaciji, instalacji ppoz. itp.
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Il. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw
Wykonawca we wtasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajgce
zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow.
Dokumenty, ktére sg w posiadaniu Zamawiajgcego, ktére Wykonawca odpowiednio
uwzgledni i zastosuje podczas wykonywania Przedmiotu Zamowienia:
A. Decyzja umarzajgca postepowanie w sprawie wydania decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach DEK-OSR-1.6220.130.2023 z dnia 04.01.2024 r.
B. Decyzja o warunkach zabudowy DPRG-UA-1X.6730.154.2024 z dnia 21.06.2024 .

Dokumenty, ktére sg w posiadaniu Zamawiajgcego i mogg zosta¢ wykorzystane przez
Wykonawce do oceny, czy i w jakim zakresie oraz w jaki sposob skorzysta z tych
dokumentéw dla realizacji Przedmiotu Zaméwienia:
A. Projekt budowlany nr WHAL-PBM-07NDx00-PER-TED-0001 wykonany przez
PROBUDMIX Biuro Projektéw Inzynierskich Spotka z 0. 0. z dnia 06.12.2024 r.
B. Decyzja o pozwoleniu na budowe nr DPRG-UA-II1.159.2025

2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajagce jego prawo do

dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane
Wszystkie Prace objete Przedmiotem Zaméwienia prowadzone bedg w obrebie dziatki,
bedacej wtasnoscig Zamawiajgcego.

Oswiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane zostanie
przekazane Wykonawcy na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowe;.

3. Podstawowe przepisy prawne i hormy zwigzane z projektowaniem i

wykonaniem Przedmiotu Kontraktu
Podstawowe przepisy prawne:

A. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414) z
pbézniejszymi zmianami).

B. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169 poz. 1386) z
pdzniejszymi zmianami.

C. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz.881) z
pdzniejszymi zmianami.

D. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz.
163) z pézniejszymi zmianami.

E. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 poz. 1321)
Z pozniejszymi zmianami.
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F. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81poz.
351) z pdzniejszymi zmianami.

G. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 roku Kodeks pracy (Dz. U. Nr 24 poz. 141) z
pozniejszymi zmianami.

H. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz. U. z 2013r., poz. 21) z
pbézniejszymi zmianami.

I. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62 poz.
627) z poz. zm.

J. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166 poz.
1360) z pbézniejszymi zmianami oraz aktami wykonawczymi.

K. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia
12 kwietnia 2002 (Dz.U. Nr 75 poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

L. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 roku w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133)

M. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014r. , poz.
1278).

N. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz.1263).

O. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

P. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

Q. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr
47, poz. 401).

R. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844
z pdzniejszymi zmianami).

S. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w srodowisku pracy. (Dz. U. z 2014r., poz. 817)

T. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

U. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2023 poz 822).
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